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Potenziale und Herausforderungen bei der Nutzung
mitteltiefer geothermischer Quellen fir die
Warmeversorgung in Norddeutschland
— Das Forschungsprojekt Warm-Up
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Hintergrund des Projektes Warm-Up Warm-Up

Bundesregierung/ BMWK Wi” die ﬁlf":ﬁ:ﬁ%rﬁzm = MENU Suchbegriff eingeben bl  £] BEN’FR l:
Rahmenbedingungen fir die
geothermische Warmebereitstellung

11.11.2022 PRESSEMITTEILUNG Energiewende o Seite empfehlen

Geothermie flr die Warmewende

strategisch weiterentwickeln ~ Bundeswirtschaftsministerium
startet Konsultationsprozess

BMWK-Pressemitteilung vom

11. November 2022: ,Geothermie fir
die Warmewende®, Eckpunkte fir eine
Erdwarmekampagne — Mallinahmen
zur Erreichung der Ziele
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Ziele des Projektes Warm-Up Warm-Up

< 1. Austausch mit Akteuren —Dialogprozess zu notwendigen MaRnahmen

—
< 2. Datenkampagne - Systematische Bereitstellung vorhandener Daten, um die
Grundlage fiir erfolgreiche Projekto zu erméglichen

<(xplc')rationskampagne —Vom Bund teilfinanzierte Exploration in Gebiem
~—eine hohe Erfolgswahrscheinlichkeit fir konkrete Projekte bieten. -

4. Planungsbeschleunigung — Optimierungspotentiale in Genehmigungsverfahren
identifizieren und heben.

5. Forderprogramme — Impulse fiir die Marktbereitung und Wettbewerbsfahigkeit

geben. Bausteine fur
6. Risikoabfederung — Priifung von Risikoabsicherungsinstrumenten. d ie ko mmuhna |e

7. Fachkraftesicherung — Entwicklung von Strategien zur Nachwuchsgewinnung.

Warmeplanung
11

< 8. Akzeptanz — Informationsveranstaltungen und Akzeptanzprogramme sollten
integraler Bestandteil eines jeden Projekts werden.
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Mitteltiefe Geothermie = ca. 300/400 Meter
bis ca. 2.000 Meter unter Grund g o o

@ Grundwassernutzung

@ Erdwarmesonde/Erdwarmekorb, -register
€ Tiefe Erdwirmesonde

o Erdwarmesondenfeld

© Geostrukturen

@ Thermalbad

Hydrothermal, mitteltief:
Warme fir Landwirtschaft, Industrie

@ Hydrothermal, mitteltief: Yol L/ S S

Heizen und Warmwasser

Hydrothermal tief:
Warme (und Strom)

+

{ Petrothermal. e
~ L
Strom (und Warme) £

' 0=

https://geothermie-schweiz.ch/waerme/mitteltief/definition-und-nutzen/

Ty Na I

g Y o sl
/ /

‘C~.’~.‘
VA e ™
ST

10°

50°

100°

150°



Aufbau & Zielhorizonte Warm-Up

Mesozoische Hauptreservoire

Produktivititsindex 75 s/ (h*MPa)
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https://www.sandsteinfazies.de/geothermie-in-norddeutschland/

Kreide

] 1 — Untere Kreide

Korallenoolith

Jura

2 — Mittlerer Jura

3 — Unterer Jura

4 — Oberer Keuper

5 — Unterer—Mittlerer Keuper

Oberer
Mittlerer Muschelkalk
Unterer

Trias

6 — Mittlerer Buntsandstein

Buntsandstein

Temperatur > 65°C (Warme)
>100°C (Strom)

Schematische Darstellung der sechs mesozoischen Hauptreservoire

(Sandsteinreservoire).
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Karte explorationsrelevanter Gesteine fur
hvdrothermale Geothermie | in Ni edersachsen

betpe

Warm-lIn
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Lege nde 21 X Nordsee ¢ o« 2
Explorationsrel Gesteine 1 : 500 000 9 4
Satzstock nach BGR (2008) =
D ine des ichtium (Obx X i nach Kinzel (2021)
- ine des inium und der Bl Gruppe (L ide) nach Plerau et al. (2022)

D Sandsteine des Oberbajocium (Dogger, Mitlerer Jura) vereinfacht nach Franz et al. (2015)

:] Sandsteine der Exter-Formation (Rhat, Oberer Keuper) vereinfacht nach Franz et al, (2015)

T

Mecklenburg-

1
| Sandsteine der Solling-Formation (Mitlerer Buntsandstein) vereinfacht nach Beutler et al. (1994) Vorpommern

Bisher keine explorationsrelevante Gesteine kartiert

Brandenburg

<

Grundkarte
Topografien Norddeutschland (Niedersachsen,
Schleswig-Holstein, Hamburg, Bremen)

@ = o - ) Sachsen-Anhalt

Deckkraft der Grundkarte iber den Themen:

Geologie >

Exploratil Gesteine fiir hy
Tiefengeothermie 1:500000 >

1 Ubersichtskarte

Explorationsrelevante Gesteine

Landesamt fUr
i I PN ot | ¥ Imp L £ Bovgbau Energne

iedersachsen (LGLN)

o mit Genehmigun d Landvermessung N

g des Landesamtes fir Geobasisinformatid

MaBstab 1:1.000.000 70km } Feedback | » D

Quelle: LBEG, NIBIS-Kartenserver
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Beispiele Warm-Up
_ Hamburg-Wilhelmsburg Schwerin-Lankow Potsdam, Heinrich-Mann-Allee

Projekteigner Hamburger Energiewerke Stadtwerke Schwerin Stadtwerke Potsdam
Stand In Planung (geplanter Baustart: In Betrieb (4/2023) In Planung (ca. 8/2024)
Frihjahr 2024)
Tiefe Produktionsbohrung: ca. 1.400 m Produktionsbohrung: 1.296 m ca. 1.000 m
Injektionsbohrung: ca. 1.300 m Injektionsbohrung: 1.340 m
Formation Glinde-Formation Untere Exter-Formation (Postera- Aalen-Sandstein
Sandstein)
Machtigkeit ca. 130 m 49 m
Thermalwasser- 48 °C 56 °C 47 °C
Temperatur
Warmeleistung  ca. 6 MW ca. 6,7 MW (einschl. ca. 4,3 MW
Warmepumpen)
Temperatur- Warmepumpen, 75-85 °C 4 Warmepumpen in
anhebung Reihenschaltung, Strom aus
BHKW (noch Erdgas, bald
Biomethan)
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Warm-lIn

Geothermie-Projekte in Deutschland

Identifizierte fiir weitere Arbeiten in Frage kommende Geothermieprojekte (87)
25 Norddeutschland (SH, HB, HH, NI, MV, NW, ST, BB, BE)
61 Stddeutschland (RP, HE, TH, SN, SL, BW, BY)

1 Schweiz (im Grenzgebiet von Deutschland und der Schweiz)
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Bewertung geothermischer R
Ressourcen nach dem Play-Konzept

Entscheidungsebenen der
Bewertungungspyramiden

Gesellschaftliches Potential

>

\\\\ Geselischaftlich-

¥ technische
Fokus-Pyramide

Bewertungsergebnis

Play Chance
Chance zur positiven Play Entwicklung

Geologisch-
technische

ORI EYINTIOS : : Moeck, I. S.,
Geologisches Potential Schintgen, T,

Shipilin, V. &
Ozor, M. 2022
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Faktorenanalyse mitteltiefe Geothermie Warm-Up

Geologisch-technisches

Potenzial
Gesellschaftlich- Wirtschaftlichkeit
technisches Potenzial Umweltfreundlichkeit
Politisch-rechtliches Sozialvertraglichkeit
Potenzial

K.o.-Faktoren
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Erfolgs- und Misserfolgsfaktoren (Herausforderungen)  warm-up

Geologisch-technisches Potenzial (untertagig)
Geologische Vorerkundung

Geothermische Prognose (Machbarkeitsstudie)
Warmeangebot / Warmeproduktion [GWh/a]
Stromproduktion [GWh/a]

Moglicher Wechsel von KW-Férderung (Gas, Ol) zu Warme-/Stromproduktion durch
Nutzung vorhandener Bohrungen
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Erfolgs- und Misserfolgsfaktoren (Herausforderungen)

Gesellschaftlich-technisches Potenzial (obertégig)

Infrastruktur / Zuganglichkeit (Flache, Warmenetz, Zuwegung)
Abnehmer / Nachfrage

Betreiber

Kosten

Akzeptanz
Wirtschaftlichkeit allgemein (als Resultat aller anderen Faktoren)
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Erfolgs- und Misserfolgsfaktoren (Herausforderungen)

Politisch-rechtliches Potenzial (unter- wie obertagig)
Politischer / rechtlicher Rahmen

Bereitschaft der Kommune zur Unterstlitzung
Kommunale Zusammenarbeit (gemeinsame Projekte)

Planungs- und Genehmigungsrisiken, Alternativenpruifung
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Erfolgs- und Misserfolgsfaktoren (Herausforderungen)

K.o.-Faktoren

Bereits treibhausgasneutrale Versorgung

Keine vorhandenen Warmenetze bzw. nicht wirtschaftlich darstellbar (z.B. zu
geringe Besiedelungsdichte bzw. zu geringe Warmeabnahme)

Keine nutzbaren Flachen fur die Anlage und das Warmenetz: Topographie,
Geologie/Bodenaufbau, Siedlungsstruktur, Eigentumsverhaltnisse, Lizenzgebiet
eines anderen Unternehmens, Endlagersuche fiur radioaktive Abfalle

Ablehnung von Geothermie bzw. andere strategische (technische) Ausrichtung
eines regionalen/lokalen Energieversorgungsunternehmens

Unzureichendes geothermisches Potenzial, (s.o0.: ,Geothermische Prognose®)
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\Alarmall 1

Vielen Dank!

Kontakt

Dr. Lars Holstenkamp Gefordert durch:

ECOLOG-Institut fur sozial-6kologische Forschung und Bildung gGmbH % Bundesministerium
. . : fir Wirtschaft

Wichernstralde 34, Eingang B und Klimaschutz

21335 Lineburg
E-Mail: lars.holstenkamp@ecolog-institut.de

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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