WIRTSCHAFTLICHE UMSETZUNG NACHHALTIGER
WARMEVERSORGUNGSKONZEPTE

......................................................................................................................................................................................................................

HAMBURG ENERGIE GMBH

Dr.-Ing. Michael Winkel | 06. September 2018

HAMBURG
ENERGIE

Ihr stddtischer Energieversorger




AGENDA

....... 1 KURZVORSTELLUNG HAMBURG ENERGIE
....... 2 STATUS QUO ERNEUERBARE ENERGIEN IM WARMEBEREICH
....... 3 LOSUNGSANSATZE HAMBURG ENERGIE

....... 4 PRAXISFALLE

5 FAZIT

HAMBURG
ENERGIE

Energieforum 2018 | 06.09.2018, Liineburg



ZAHLEN, DATEN, FAKTEN

..............................................................................................................................

HAMBURG

Tochter von NWASSER Mitarbeiter

Grundung Strom- und Gaskunden

Stromabsatz Gasabsatz
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Starkes Engagement
in der Forschung

@ rewso

@ Smart Heat Grid Hamburg
@ Warmenetze 4.0
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Anzahl Leistung Arbeit

IST Ende 2017 .
['] [MWeI] [MIO. kWhel]

Schleswig-
) Brunsbittel 0o PV 34 12,3 11,6
Bilkau .
@é‘\ o @ wind 21 53 126,0
__________________ ’ BHKW 13 2,1 15,6
Biomasse 2 7,1 40,5
Gesamt 70 76,8 193,7
Ausbau-PLAN  Anzahl Leistung Arbeit
2018 [] [MW,] [Mio. kWh,]
""""""" PV 2 0,03 0,02
@ BHKW 5 0,7 2,9
@ wind 1 2,4 6.8
@?\ Gesamt-Zubau 8 3,13 8,92
7 G
@%%@% Gesamt
' 78 79,93 203,42
Winsen (Luhe) Ende 2018
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OKOSTROM UND GAS AUS HAMBURG

* 100 % Okostrom — frei von Kohle und Atomkraft

* nachhaltige Gasversorgung — mit staddtischem Biogasanteil

» maximale Planungssicherheit, auf Wunsch bis zu 36 Monate Preisgarantie

WARMEVERSORGUNG FUR HAMBURG

« individuelle Energielosungen fur einen Top Primarenergiefaktor

 Contractingangebote fir sinkende Betriebskosten — bereits ab 0 Euro Investition

» kombinierte Warme- und Stromversorgung — Planung, Bau und Betrieb aus einer Hand

ELEKTROMOBIL IN HAMBURG

« intelligente Ladeinfrastruktur maflgeschneidert fur Sie

 Beratung, Bau, Betrieb und Abrechnung aus einer Hand

+ 100 % Okostrom — fiir eine nachhaltige Versorgung Ihrer Fahrzeugflotte

INTELLIGENTER ANLAGENBETRIEB

» Vermarktung und Ertragsoptimierung Ihrer steuerbaren Stromerzeuger (EEG oder KWKG)
uber unser virtuelles Kraftwerk

* Reduzierung Ihrer Strombezugskosten durch intelligente Steuerung Ihre Stromverbrauchs
« vollumfangliche Energie-Dienstleistungen rund um Ihren Betrieb
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ZIELE DER ENERGIEWENDE BIS 2050 A PRAXISFALLE
Strom: Warme:
80 % Erzeugung 80 % Primarenergieeinsparung
L e e e—
\/ ~——|

Wind und PV verursachen starke Fluktuationen
bei der Stromerzeugun .. .
gung Effizienz- Reduktion Ausbau

v pekw |0 STeeba
z.B. 4
( N [ Wéarme
Abpuffern durch Sektorkopplung \ pedarts /
\/ o

Bedarf fur einen flexiblen und effizienten Warmesektor

Quelle: Peter Lorenzen
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STAND DER ENERGIEWENDE

Anteile der erneuerbaren Energien
in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr
27,4%

25,1%

/i}; D
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-0 —— — —0— —0— —o0
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oo, ° —° i . .
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Quelle: www.umweltbundesamt.de

m Anteil Warmesektor
m Anteil Stromsektor

m Anteil Verkehrssektor

Endenergieverbrauchin Deutschland
S ca. 2450 TWh/a @ aere
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TECHNOLOGIEN WARMEWENDE
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7-§

Geothermie Solarthermie Kraft-Warme-  Warmepumpen  Power2Heat Industrielle  Biomasse
Kopplung Abwirme
Bandbetrieb, Dargebots- Flexibel Nutzung Geringe Ggf. hohe Brennstoffverfiig-
Teillastmodu- abhéngig, ansteuerbar, Umweltwarme, Arbeitszahl, Prozessriick- barkeit u. -transport,
lation, Taktung Verfugbarkeit geringe effizienter bei flexibler Betrieb kopplung, Emissionen
vermeiden gegenlaufig Taktungen, niedrigen VL- maoglich einge-
zum Bedarf verschiedene Temperaturen schrankte
Brennstoffe Verfugbarkeit
Hc-*; Hohe Geringe Kopplung an Hoéhere Investition, Geringe Hohe Geringere
c Investitionen, Betriebskosten Strom- und mittlere Investition, Investition, Investition, héhere
8’, geringe Gasmarkt, ggf. Betriebskosten hohe variable geringe variable Kosten
= variable Teil virtuelles Kosten durch variable
= Kosten Kraftwerk Netzumlagen Kosten

Quelle: Peter Lorenzen

hoher Wettbewerbsdruck durch konventionelle Warmeerzeuger!
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HERAUSFORDERUNGEN AUSBAU EE-WARME 4 PRAXISFALLE

 DERZEITIGE KOSTENSTRUKTUR FOSSILE ENERGIETRAGER

* ANFORDERUNGEN ENERGETISCHE SANIERUNG IM BESTAND

e EINHALTUNG WARMMIETENNEUTRALITAT

* KONJUNKTURBEDINGT HOHE BAUKOSTEN

* BILANZIERUNGSVERFAHREN
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e e - Realisierung
| sektorenlbergreifender,
P diversifizierter Energiekonzepte
Warme- und
; Stromcontracting
T e N N : satonen Anlageneinbindung Virtuelles
— Kraftwerk
NN Integration E-Mobilitét

- Integrierte Planung und friihe
Einbindung aller Stakeholder und
Kunden

Telekommunikationsnetze
(Breitband, z.B.Glasfaser)

& »:5 v RN <4
4 " Pe *a‘
Biogas
energetische
Sanierung

Wmdene ie

- Smarte ldentifikation und Nutzung
von Fordermitteln

—— Wiérme
— Kilte
—— Gas
Okostrom
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WARME- UND STROMCONTRACTING

Warmwasserspeicher

Sanitdranlagen 4 -
PN
Sanitdranlagen :
| g Heizwarme kwkstrom B
..... < “ a
Warmwasser
Motor Generator
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Das Blockheizkraftwerk
(BHKW) wird mit Erdgas
betrieben.

Produktion von Warme flr
Heizung und Warmwasser.

Produktion von Strom fur
die Mieter
(MeinQuartierstrom).

v

Dezentrale Erzeugung von
Strom und Warme vor Ort

Entlastung der bestehenden
Stromnetze durch
Produktion vor Ort beim

Verbraucher.
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ANLAGENEINBINDUNG VIRTUELLES KRAFTWERK 4 PRAXISFALLE
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BEISPIEL STROMMARKT-OPTIMIERTER BETRIEB
NACHHER: Anlagenbetrieb bei optimalem Fahrplan
(FFZE.
®4e4 ¢ Entwicklung Strom-5tunden-Preise .
90 Strommarktoptimierter Fahrplan _:--_
Mittlerer Erlos: 63 £/MWh [Beispiehweart) A &
=@ L . i o
= ; L 0,75
% 70 B kS a
W Ertragsstelgerung Im Belsplel ca. 15 % E
3 @ ; E:
$ 50 + e 0.5 %
% 40 . ._.' - . o
] '.v [} ! " E
E 30 Mtteeee. _.' -" .............. ¥ %ﬂ
8_ .......... . 0,25 bt
“ 20 u
10
0
0 1 2 3 4 5 & T & ] 1w n 1z 13 14 15 16| 17 18 19 20 21 22 13 Uhmzeit

» Nutzung von Flexibilitdten statt warmegeftihrter Stromerzeugung und -einspeisung
» Mehrerlose durch Nutzung von Preisspitzen

» Optimierung des Anlagenbetriebes auf Basis von Strompreis-, Warme- und
Wetterprognosen
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SMARTE FORDERMITTELAKQUISE UND -NUTZUNG 4 PRAXISFALLE
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BEISPIEL FORDERINITIATIVE WARMENETZE 4.0
« BMWi-Férderung zum PR | Buesministerium
,Bau von hochinnovativen Warmenetzsystemen der vierten Generation zur und Energie
nachhaltigen Versorgung von Wohn- und Nichtwohngebauden sowie gewerblichen
Prozessen mit Niedertemperaturwarme bis max. 95°C* % Bundesamt
« Modul I: Machbarkeitsstudie ‘ fir Wirtschaft tnd
Forderquote: 50% (KMU 60%) des Kostenaufwands
max. Forderhohe: 600.000 €/Studie
» Modul Il: Realisierung Warmenetz 4.0
Forderquote: 20 — 40% (KMU: 30 — 50%) der
Investitionssumme
max. Férderhohe: 15 Mio. €/Projekt
WEITERE FORDERMOGLICHKEITEN
« KWKG “
° EEG k(‘ U'Ona:scher Fongs r‘urc E UN ON
° EFRE \ "egionale ® Entwicky lung
e ,«' A’
o  KFfW Forderung
. ichern Sie sich lhren
BAFA © re
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Bildquelle: Google Maps

Zentrale des Bauverein der Elbgemeinden
ca. 930 Wohneinheiten und Gewerbe
1 Energiezentrale mit 7 Warmeerzeugern

Warmenetz

BVE
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FLEXIBLE ENERGIEERZEUGUNG IM QUARTIER 2 EE IM WARMEBEREICH
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ERRICHTUNG EINES BHKW UND EINER POWER-TO-HEAT-ANLAGE

BASISVERSORGUNG
* Prioritat liegt auf Warmeversorgung durch BHKW
* Hoher KWK-Anteil in der Warmeerzeugung
» MeinQuartierstrom fir alle Bewohner des Quartiers

STROMMARKTORIENTIERTER BETRIEB
* Erbringen von Systemdienstleistungen durch Sekundéarregelleistung

» Erhdhung der Redundanz fur Warmeerzeugung durch Power-to-Heat bei
Eingriffen durch das Einspeisemanagement

* Nutzung von Phasen mit negativen Strompreisen

EUROPAISCHE UNION it

—
Europaischer Fonds flir

regionale Entwicklung H am b u r‘g @ HAMBURG
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MERIT ORDER IN DER ENERGIEZENTRALE
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HAMBURG ENERGIE Slot fur
strommarktorientierte Quartierwarme

365
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Opportunitatskosten BHKW Power-to-Heat
und -ertrage

Erlose aus
Warmeverkauf

2

Erlose aus Stromverkauf ‘

Gasbezug

Strombezug ‘

Netzentgelte, Abgaben,
Umlagen ‘ ‘

Wartung
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WARMENETZ WILHELMSBURG 4 PRAXISFALLE
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WARMENETZ ENERGIEBUNKER

/ * 4 Heizkreise

» Anschlussleistung 8 MW
« Warmebedarf 14 GWh/a

WARMENETZ ENERGIEVERBUND
< =Ter « Offenes Warmenetz

* Anschlussleistung 5 MW

A « Warmebedarf 6 GWh/a

[ Neubauten

HAMBURG
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WARMENETZ ENERGIEVERBUND 4 PRAXISFALLE
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VERSORGUNGSKONZEPT

» Aufbau eines offenen Energieverbundes
durch den Zusammenschluss mehrerer
Anlagen zu einem intelligenten Netzwerk

 Errichtung einer Energiezentrale mit
einem Biomethan-BHKW sowie drei
Spitzenlast-Erdgaskesseln

« Einspeisung von Uberschusswarme aus
Anlagen mit erneuerbaren Energien im
Projektgebiet

HAMBURG
ENERGIE
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WARMENETZ WILHELMSBURG 4 PRAXISFALLE
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ZUKUNFTIGE ENTWICKLUNG

e Ausbau im Bestand
* Anschluss Neubauten
* Zubau Erzeugerleistung

FORSCHUNG AM WARMENETZ DER ZUKUNFT

+ Smart Heat Grid Hamburg
* Machbarkeitsstudie Warmenetze 4.0

B | e
SMART|_|i|EAT GRID I

und Energie
AMBURG

% Bundesamt
fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

HAMBURG
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ZUSAMMENFASSUNG

» Energiewende betrifft derzeit vor allem den Stromsektor

» Technologische EE-Losungen fur den Warmesektor sind vorhanden

» Herausforderungen bei der Umsetzung liegen vor allem im wirtschaftlichen
und regulatorischen Bereich

» Hohe Anforderungen an Projektenwicklung durch stetig notwendige
dynamische Anpassung an neue Rahmenbedingungen

DISKUSSIONSANSATZE FUR EINE SEKTORENUBERGREIFENDE ENERGIEWENDE

« Schaffung eines passenden ordnungspolitischen Rahmens flr
Investitionssicherheit im Bereich Warmewende und Sektorenkopplung

@ » Entwicklung von Anreizmodellen fir nachhaltige Bestandssanierung

» Diskussion des fiir Sektorenkopplung ungtnstigen Ungleichgewichts der
Umlage- und Steuerlast auf el. und th. Energietrager

» Etablierung von Standards fur Warmemarkte der Zukunft in Warmenetzen

HAMBURG
ENERGIE
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

DR.-ING. MICHAEL WINKEL

Telefon +49 (0) 40 33 44 10 60122
Telefax +49 (0) 40 33 44 10 60099
michael.winkel@hamburgenergie.de

HAMBURG
ENERGIE

Ihr stddtischer Energieversorger




