Lineburg, den 06.09.2022

100 % erneuerbare Energien zur Starkung der volkswirtschaftlichen
Resilienz

Darstellung eines vollstandig Erneuerbaren Energiesystems
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Agenda

1) 100% Erneuerbare in Deutschland und Europa

2) Aktuelle Situation: Nach wie vor in Richtung 100%
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Methode

Modell

» Energiesystemmodel

« Minimierung der Investitionen und Betriebskosten in die Erzeugungs- und Transportinfrastruktur

» Bericksichtigte Sektoren: Strom, Gas, Guter- und Individualverkehr, Industrie und Warme

» Europaische Lander als ein Knoten reprasentiert und Deutschland auf NUTS2-Ebene (38
Regionen)

« Stromnetz ist vereinfacht berucksichtigt

Szenarien

* Energieerzeugung basiert zu 100% auf Erneuerbaren Energien

« Keine Abschneidung und Speicherung von Emissionen

« Keine Kernkraft

« Im- und Exporte innerhalb der EU mdglich, aber keine Importe von auf3erhalb des Kontinents
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Energieerzeugung und Verbrauch

Energieverbrauche Deutschland 2018
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Netzausbau und Austauschbilanz
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Regionaler Zubau PV und Wind an Land
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Ausbau Wind an Land in MW/km? Ausbau PV in MW/km? Stromnachfrage in GWh/km?

« Zubau der Windanlagen nicht nur im Norden, sondern auch im Siden
PV wird lUberall zugebaut, aber verstarkt im Sidwesten
« Verbrauch im Westen und Stdwesten am starksten
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Versorgungssicherheit gewéahrleistet,
Verbund bleibt wichtig

mit niedriger Windeinspeisung
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« Stlndliche Deckung der Stromnachfrage gewéahrleistet

« Uberschiisse im Sommer werden in Wasserstoff zur saisonalen
Speicherung umgewandelt

 Geringe, aber wichtige Austauschmengen mit Ausland
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Stromversorgung 2023
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Sonstige

durchschnittlich

Einsparpotential bei der
Erdgasverstromung gegentiber 2020
von 45%

Erzeugung von 64 TWh aus
Kernkraftwerden (2020) fallt
zusatzlich weg

Durch den Zubau von EE zuséatzliche
Erzeugung in H6he von
durchschnittlich 31 TWh zu erwarten

Die Differenz kann durch
Kohlekraftwerke gedeckt werden
(zwischen 41 und 73 TWh)
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Stromversorgung 2023
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Auch ohne Kernkraftwerke und
ungekoppelte Erdgaskraftwerke ist
genigend gesicherte Leistung im System

Bandbreite der Stromnachfrage lag 2020
zwischen 33und 83 TWh

Zieht man die Einspeisung aus EE ab, lag
die zu deckende Last zwischen 4 und 72
TWh

Die zur Stilllegung vorgesehenen
Steinkohlekraftwerke sollten als Reserve
vorgehalten werden

In Notfallsituationen kdnnten die
ungekoppelten Erdgaskraftwerke schnell
wieder ans Netz gehen

I Abfall

| Biomasse
[ Braunkohle

I Erdgas
I Kernkraft
B Pumpspeicher
I Steinkohle
. O

FP||I||'
I Wasser
B Wind offshore
N Wind onshaore

TU Berlin, Fachgebiet Wirtschafts- und Infrastrukturpolitik (WIP)

100% EE in Deutschland

14.07.2021



Fazit

 Versorgung des Energiesystems mit 100% EE machbar

« Mix aus Wind an Land und PV-Anlagen sind die Saulen der Energieerzeugung
« Keine Wasserstoffimporte notwendig

« Auch ohne massiven Ausbau von Wind auf See realisierbar
 Beschleunigung der dezentralen Energiewende notwendig
* Nutzung lastnaher Potenziale
« Beteiligung an Erzeugung und Verbrauch
* Winter 2023/24 ohne Kernkraft moglich

« Gentigend Uberkapazitaten im System vorhanden
« Schnellerer Zubau von EE wirkt sich positiv auf die Situation aus
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