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Status der Energiewende - Daten & Fakten
P Fnergiewende- dezentral, smart, effizient
3. Warmewende- sanieren und elektrifizieren

Kosten und Nutzen der Klimapolitik

o1l Was jetzt zu tun ist (2025-2030)
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Aufteilung des CO,-Budgets auf Sektoren: Ist-Analyse fir Dtl.

1.200

z
a]

= 1.000
DH s
O 8

e

- . Boo

ﬂ u
= O
s =

c ~
== Vorgesehene

c ~ 600 . .
¢ 5 Treibhausgasreduktion
8 5 gemaft aktueller

0 deutscher Klimaziele
= U 400

£ E

B L

S o

35 200

g L
=
=

T

e
= o

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
M Energiewi i a u Verkehr W Abfallwirtschaft

® Landwirtschaft

= = — = — = mBERLlN
YEARS BERLIN =

== = = E LEUPHANA

UNNVERSITY OF LONEBURG




Stromerzeugung in Deutschland

Offentliche Nettostromerzeugung in Deutschland 2024

Energetisch korrigierte Werte
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Wind Onshore
110.54 TWh
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Solar EEG-Netzeinspeisung

58.63 TWh
14.2 %

Energy-Charts.info; Datenquelle: ENTSO-E, AGEE-Stat, Destatis, Fraunhofer ISE, AG Energiebilanzen;
Letztes Update: 24.06.2025, 03:11 MESZ
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Ziele und Erreichung Energiewende bis 2030

Aktueller Stand gegenuber Zielen fur 2030

Photovoltaik [GW]

215

Wind an Land [GW]

115

Wind auf See [GW]

30

Warmepumpen [Anzahl] 1.990.000,00

6.000.000

Ladepunkte [Anzahl] 166.110,00

1.000.000

Elektroautos [Anzahl]

1.800.404,00

15.000.000

Leistung Wasserstoffelektrolyse [GW]
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Quelle: DIW Open Energy Tracker
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Photovoltaik-Ausbau (2020-2025)

Photovoltaik-Kapazitat in Deutschland
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Quelle: BMWK / BNetzA Monitoring 2025 (vereinfachte Darstellung)
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- Windenergie-Ausbau (Ist vs. Ziele 2030)

Windenergie-Ausbau (Ist 2020-2025 vs. Ziele 2030)

120000
________________________________________________ —==_0Onshore Ziel 2030 (115 GW) ..
—-—- Offshore Ziel 2030 (30 GW)
[ Onshore (Ist)
100000 B Offshore (Ist)

g
5 80000}
%]
:
£
G 60000}
©
17
£
= 40000}
=

20000}

0 2020 2021 2022 2023 2024 2025
. . ah¥ .

Quelle: BMWK / BNetzA Momtorlngbjerlchte, BMWZK Ziele 2030 (Onshore 115 GW,
Offshore 30 GW)
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- Warmepumpen - Ziel vs. Realitat

Warmepumpen in Deutschland (Ziel vs. Realitat)

6F —o— Ziel
—— Realisierung
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Quelle: BMWK / Branchenangaben, eigene Darstellung
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- Batteriespeicher-Ausbau

Batteriespeicher-Ausbau Deutschland
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Quelle: Fraunhofer ISE / BNetzA / Agora, Prognose Ziel 2030: 50 GW Speicher
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Energiewende: effizient,

Der Strommix in Deutschland im Jahr 2022
Insgesamt wurden rund 583 Milliarden Kilowattstunden Strom erzeugt, woran die
Erneuerbaren Energien einen Anteil von 44 Prozent hatten.

- Wasserkraft

5 171 Mrd. kWh

Sonstige (chne EE) = Erneuerbare

) 49% 0 \ 2559 Mrd. kWh Blomases

2 \ 635% @ [ (+EE-Anteil Mill)
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£.5% i Photovoltaik
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77,4 Mrd. kWh 10,4%

13.3% Wind (Offshore)
Steinkohle 25,4 Mrd. kWh
66 Mrd, kWh 4,4% @

M3i% e Wind (Onshore)
1027 Mrd. kWh

Braunkohle 17.6%

117 Mrd. kWh
201% @ e‘*a,,, Geothermie
¢582,6 Mra. k™ 0,3 Mrd. kWh

—_— 0% e

GENTUR FUR
Quelle: AG Enargiebilanzen; Stand: 12/2022 RNEUERBARE
© 2023 Agentur fir Erneuerbare Energien eV, : ENERGIEN
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Uberblick iiber das zukiinftige

Elektrizitdtserzeug
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Welcher Weg ist der effizienteste?

Abbildung 1

Kohlenstoffarmes Energiesystem und Wirkungsgrade entlang der Wertschipfungskette

« Kombination von indirekter (Wasserstoff etc)
und direkter Elektrifizierung

Gesamtwirkungsgrad
« Direkte Elektrifizierung fiir die meisten
/ Sektoren am effizientesten
Stromerzeugung STROM STROMNETZ “”E":%Ee“ . o
= — wa mepimpen + Kostenverteilungsfragen: Investitionen auf
| e S der Nachfrageseite (Einbau Warmepumpen,
neue Industrieanlagen) anstatt auf der
g Angebotsseite (Produktion von Wasserstoff)
I .

@ mm’ N\mm o

« Strombedarf steigt aber
3'% Gesamtenergiebedarf sinkt

WASSERSTOFF WASSERSTOFFNETZ
65 %

Ubertragung B0 %

I Gesamtwirkungsgrad

Methansserung: 78 %

I * Erneuerbare Energien in jedem Fall als
. Ausgangspunkt = Ausbau in jedem Szenario
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CcO o@o .
= 3 - unabdingbar
KOHLENDIOXID SYNTHETISCHES GAS %
S1% 1594

Quelle: Elgene Darsiellung

© DiW Berlin 2022

Der Gesamtwirkungsgrad (Werhaltnis der Mutzenergie zu eingesetzter Energiel zur Bereitstellung won Strom, Wasserstoff und synthetischem Gas ist bei der direkten
Elektrifizierung auch wegen des Einsatzes von Wiarmepumpen am hochsten

12 Energiesicherheit und internationale Abhangigkeiten = == == 111 BERLIN
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Erneuerbare Energien System ist starker dezentralisiert

Conventional power system - Renewables-dominated power system -
Centralised Individual consumers Decentralised Collective/communitarian prosumers
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PE Verbrauch wird halbiert

Mit ambitioniertem Klimaschutzszenario: Null CO,-Emissionen und 100 Prozent erneuerbare Energien bis 2040

in der EU
CO,-Emissionen Primarenergiebedart
In Millionen Tonnen (linke Achse) In Petajoule (rechte Achse)
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Flexibilitat sichert Netzstabilitat

Ein Frihjahr in den 2030er Jahren: Flexibilitat garantiert Netzstabilitat
Auch bei Vervielfachung der Solar- und Windstromerzeugung® kinnen Uberangebot und
varbleibendar Bedarf ausgeglichen werden
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Warmewende: energetisch

Sanieren und elektrifizieren
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Beheizungsstruktur Wohnungsbestand 2024

Beheizungsstruktur Wohnungsbestand Deutschland 2024

Elektro/sonstige
Warmepumpen

Fernwarme

Gas

Quelle: Destatis 2024, BDEW 2024, BMWK Monitoring — eigene Darstellung
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- Warmepumpen- und Sanierungsziele der Bundesregierung

» : : — Zielverfehlung:
- Warmepumpen: ca. - Ziel: 6 Mio. aktueller Trend reicht

Status QUO VS. 3 % im Warmepumpen bis nicht aus (jéhrlich
Zielvorgaben: Gebaudebestand 2024 2030 (~15 % des miissten ~500.000 neue

(~1,6 Mio. Anlagen) Bestands) Anlagen installiert
werden)

~ Zielverfehlung:
- Ziel: mindestens 2 weniger als die Halfte
% pro Jahr des erforderlichen
Tempos

* Sanierungsrate:
aktuell ~0,7 % pro |

Jahr

18 Wohlstand fur alle durch effektiven Klimaschutz = ==== 111 BERLIN




Kosten und Nutzen der Klimapolitik
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Kosten & Nutzen der Klimapolitik

Kosten-Nutzen der Klimapolitik (vereinfachte Darstellung)
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Was jetzt zu tun ist
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- Fehlsteuerungen & Risiken

22
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,Reality Check®: nicht als Bremse missbrauchen -
Systemintegration & Flexibilitat priorisieren

Planung/Netzanbindung: Fristen, Standardisierung, Verteilnetz
starken

Biirgerenergie & Energy Sharing: echten Marktzugang schaffen,
Kommunaldividende ausbauen

Warme: Geothermie-Impuls nutzen, kommunale Warmeplanung
+ soziale Flankierung verbindlich

verrs wamser iy ell®INA BERLIN



- Flexibilitat statt fossiler Kraftwerke

Kernelemente fur Versorgungssicherheit:

» Batteriespeicher & Pumpspeicher

* Demand Side Management (Industrie & Haushalte)

» Sektorkopplung (E-Mobilitat, Warmepumpen)
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- Was jetzt zu tun ist (2025-2030)

24

x

Beschleunigte Genehmigungen & Netzzugang (digital, verbindliche Fristen)

(4} Speicher & Flexibilititen: Batterien, DSM, dynamische Tarife, Lastverschiebung

FH  Netzausbau + Smart Grids: Verteilnetz, regelbare Ortsnetztrafos, Netzbooster

A Gebaude & Warme: Sanierungsrate = 2-2,5 %, Warmepumpen/Geothermie/Fernwarme

=

Industrie: gezielte Strompreis-Instrumente, CfDs, Effizienz & Elektrifizierung

-’T-\ Beteiligung & Gerechtigkeit: Energy Sharing, Kommunaldividende, soziale Abfederung
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- Ausblick & Appell

2030-Ziele erreichbar — wenn Tempo & Systemintegration steigen

A\

Q Energiewende = Resilienz + Standortqualitat + Innovation

';I;‘ Jetzt machen: verlasslich, fair, dezentral, digital

YeARs MM scrin " e®IN BERLIN
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Vielen Dank fur die

Mit Beitrdgen von:

Aufmerksamkeit! W

Claudia Kemfert
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WELLEN

Letzte Chance fir sichere Energien
und Frieden

www.mondaysforfuture.net
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DIW: 20 Jahre Forschung und Politikberatung

Available online at www sciencedirect.com
-

s e : Energy
.~ ScienceDirect Boonomics P DWITI

www.clseviercom/locate/enceo

Deutsches Institut fiir Wirtschaftsforschung ELSEVIER Energy Economics 30 (2008) 766 788

Fossil Natural Gas Exit — }
A N ew N arrativ e fOI' European A strategic model of European gas supply (GASMOD) ™

R Franziska Holz **, Christian von Hirschhausen *°, Claudia Kemfert *-° Politikbe rd'[um‘:]
Energ TranSfor atlon towards * DIW Berlin (German instinute of Economic Research), Kocnigin-Luise-Str. 5, D-14195 Berlin, Germany k m kl

m ompa
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Chair of Energy Econemics and Public Sector Management, TU Dresden,

. .
oni 7 atlo n Department of Business Management and Econonics, D-01062 Dresden, Germany

© Humboldr University Berlin, Spandawer Sw: 1, D-10178 Berlin, Germany

Received 23 December 2003; received in revised form 19 January 2007; accepted 19 January 2007
3 5 3 Available online 6 March 2007
Christian von Hirschhausen, Claudia Kemfert and Fabian Praeger

CIIT] BERLIN Nr. 50— 13.Juli 2030

n .1'- AT ) 3 Neue Gaspipelines und Fliissiggas-Terminals sind in .
Rf‘ }L‘ﬂ. Di e Europa ijberf%igjssig Dlw WOChenberlCht 27
Environmental

Economics and
Policy

Vi |4 Bisir | Wi NP0

AUF EINEN BLICK

;_:L'pi'.n it

Erdgasversorgung: ind Infrastrukitur
Weitere Ostsee-Pipeline ist iiberfliissig ind

Von Anne Neumann, Leonard Gike, Franziska Holz, Claudia Kemfert und Christian ven Hirschhausen

- Analyse der Erdgasnachfrage und der Versorgungssicherheit mit Erdgas in Deutschland und
Europa

Diskussionsbeitrige der Scientists for Future 6 | scientists4future.org . . . ~ . . R
Die geplante zweite Ostseepipeline Nord Stream 2 ist zur Sicherung der Erdgasversorgung in
Deutschland und Europa nicht notwendig

- Die zur Begriindung der Pipeline verwendeten Wirtschaftlichkeitsrechnungen beruhen auf
Ausbau der Erdgas-lnfrastru ktur: iiberholten Annahmen zur Entwicklung der Erdgasnachfrage
Brﬁckentechnologie oder Risiko . Das Angebot an Erdgas ist bereits gut diversifiziert und kann dariiber hinaus durch Fliissiggas-
= . il lieferungen ergénzt werden
fur die Energiewende?

Auch aus betriebswirtschaftlicher Sicht ist Nord Stream 2 héchst fragwiirdig, da es kein rentables
(Version 1.0, Deutsch) Investitionsprojekt ist

Autor*innen (in alphabetischer Reihenfolge): Hanna Brauers, isabeli Braunger, Franziska Hoffart, Claudia
Kemfert, Pao-Yu Oei, Fabian Préger, Sophie Schmalz, Manuela Troschke
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