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Vorwort

Statistik | - Deskription ist Thema dieses Skriptunu meiner gleichlautenden Vorlesung an
der Universitat Luneburg.

Das Skriptum soll vorlesungsbegleitend helfen, @#ick auf das Wesentliche, auf das
Verstandnis der Methoden und ihrer Anwendungen daicatern. Im Rahmen einer
anwendungsorientierten Statistik stehen bei demabs des Stoffes Beispiele und Beziige
aus den Wirtschafts- und Sozialwissenschaften imd&grund. Die jeweils aktuellen
Tabellen und Abbildungen sollen zugleich Gré3enondyen wichtiger gesellschaftlicher
Bereiche vermitteln.

Ich empfehle, den Stoff mit der angegebenen Literau vertiefen: Manchmal hilft ein
anderer Blickwinkel, die Dinge besser zu begreifeas Verstehen, das verstandige Umgehen
mit Statistik als ein wesentlicher Baustein, Theamit Empirie zu verbinden, ist mir ein
wichtiges Anliegen.

Fur den problemorientierten Einstieg und den Umganigdem Computer als Hilfsmittel
werden SPSS (Statistical Package for the Soci@nSes) sowie ET (Econometrics Toolkit)
verwendet. SPSS ist das wohl weitverbreiteste shitgiaket und wie ET menuegesteuert
leicht zu bedienen; ET ist zudem gute Grundlagenmgitere Programmanwendungen (bspw.
fur LIMDEP) im Rahmen einer empirischen Wirtschiftschung.

Hinsichtlich der neuen redaktionellen Uberarbeitdeg Skriptums gilt mein herzlicher Dank
Frau Lena Kruger und Herrn Dipl.-Kfm. Tim Rathjen.

Nicht zu vergessen: Studium und spéaterer Beruesdluch Spald machen. Die Cartoons im
Skriptum sind entsprechende Lockerungsiibungen.

Viel Spal3 und Erfolg!

Ldneburg, im August 2014 Univ.-Prof. Dr. Joachimrile
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Statistik — Warum ist sie so wichtig?!
Deskriptive Statistik, Wahrscheinlichkeitsrechnungund induktive
Statistik

Moderne Statistik isinformationskomprimierung . Dazu z&hlen in erster Linie Ansatze, mit
denen eine Vielzahl von Informationen auf zenttatiikatoren und Kennzahlen verdichtet
werden konnendgskriptive Statistik). Sind aus Kosten- und anderen Vereinfachungs-
grinden Erkenntnissaus Stichprobenflr eine ibergeordnete Grundgesamtheitzu ge-
winnen, dann ist es notwendig, etwas Uber die $kgmz der Stichprobenergebnisse
auszusagen (WahrscheinlichkeitsrechnseglieRende Statistilk

Statistische Informationen (Graphen, Kennzahlen) esnd wesentliche Bausteine zur
Untermauerung von Argumenten sei es imberuflichen, politischen aber auctprivaten
Bereich. Zeitungen und andere gesellschaftlich wichtige dide bleiben ohne das
Verstandnis fur Zahlen und Graphen der deskriptiStatistik unverstandlich. Vorkenntnisse
der deskriptiven Statistik (Mittelwerte, Streuundc.p sind zudem eine notwendige
Voraussetzung fur eine darauf aufbauende schlief3gtatistik (Hypothesentest etc.)

Die ehemalige Bundesministerin fur Bildung und Ebrsg, Edelgard Bulmahn hat in ihrem
Vorwort des Gutachtens der Kommission zur Verbesggeder informationellen Infrastruktur
zwischen Wissenschaft und Statistik (2001) die \Wkeit von statistischen Informationen
betont:

.Gute politische Entscheidungen brauchen als Gragdl aussagekraftige statistische
Informationen zur Situation und Entwicklung von td6haft und Gesellschaft. Nur dann
kénnen Sozial- und Wirtschaftswissenschaften icbfse Analysen erstellen und damit die
Handlungsgrundlage fur die Politik verbessern.”

Mit entsprechenden Erhebungen mit einer Fulle vorzdtdaten (Mikrodaten) werden die
Informationen fir zielkonforme Analysen gewonneDas Ziel ist es, aus der Vielzahl der
Daten dann wesentliche Informationen wie Trend uwholichschlagende Ph&nomene zu
gewinnen. Vor einer multivariaten Analyse, einer alyse mit konkurrierenden
Erklarungsfaktoren steht die zusammenfassende wmdpkmierende Beschreibung der
Situation aus der Gesamtheit der Daten: die Detsmipoder beschreibende Statistik, die im
Vordergrund dieses Skriptums steht.

Statistik | - Deskription:

Beschreibende Statistik mit Verfahren zur Aufbeneg statistischer Daten bezogen auf die
beobachteten Werte (Informationsaufbereitung uretdigchtung). Umfasst die Darstellung
eines Datenmaterials in Form von Kennzahlen, Tabelind Grafen.

Statistik 1l - Wahrscheinlichkeitsrechnung und induktive Statistik:

Dient der Uberprufung allgemeingiltiger Theorienformationsbewertung durch Inferenz-
statistik (schlieRende Statistik): Wahrscheinligtdaissagen Uber die Vereinbarkeit der in
den Daten erfassten Realitat (Empirie) mit deneioisr Theorie abgeleiteten Hypothesen.

Die Wabhrscheinlichkeitsrechnung ist notwendig, umn vTeilerhebungen (Stichproben,
'sample’) auf eine Grundgesamtheit zu schlieRelukitive Statistik).
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Zum Aufbau von Statistik | - Deskription

EinflUhrung und allgemeine Grundlagen

- Beispiele, Begriff und Aufgaben

- Tréager der Wirtschaftsstatistik und statistisGhesllen

- Adaquationsproblem und sachgerechte Interpretatio
- Statistische Einheiten, Massen, Merkmale und Maiés

Wirtschafts- und Sozialstatistik

- Aufgabe und Bedeutung

- Bevdlkerungs-, Produktions- und Arbeitsmarktstiki

- Einkommens- und Verbrauchsstatistik und andeatisiiken

- Volkswirtschaftliche Gesamtrechnungen und SoZiadigkatoren

Statistische Analyse ein- und mehrdimensionaleedat

- Eindimensionale Haufigkeitsverteilungen und Layemeter
- Streuungs- und VerteilungsmalRe

- Zweidimensionale Haufigkeitsverteilungen

- Korrelation und Regression

Verhéltnis- und Indexzahlen, Voll- und Teilerhebang
- Preis- und Mengenindizes
- Stichprobenerhebungen

Zeitreihen- und Querschnittsanalyse
- Zeitreihenanalyse: Trend, Zyklus und Saison
- Querschnitts- und Panelanalyse

Computerprogramme
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I Einflhrung und allgemeine Grundlagen

Beispiele, Begriffe, Aufgaben und Quellen sowigstische Einheiten, Massen
und Skalen als Grundlage fur die deskriptive Sti&itis

1 Einfihrende Beispiele

1.1  Anwendungsorientierte Statistik: Mikroanalyse cr individuellen
Wirkungen der Steuerreform 1990 - Mikro6konomische Theorie,
Mikrodatenbasis, Mikrookonometrie und Mikrosimulati on

Mikrobkonomisches Modell Multipler Markt- und
Nichtmarktmagiger Aktivitaten Privater Haushalte

+ Steuern und Transfers

« Sozio6konomische Charakteristika

+ Mikro6konomisches Modell optimaler Zeitallokation

Mikrodaten und Merge
Berechnung individueller Steuervariablen

+ Steuerschuld « Sozio-6konomisches Panel 1. Welle 1984
+ Grenzsteuersatze » ESt-/LSt-Statistik 1983
+ Steuerrecht 1983/1990
Erweiterte Mikrodatenbasis Merge
« Sfb 3 - Nebenerwerbstatigkeits- « Steuervariablen
umfrage 1984 - Regionale Wirtschafts- und Arbeitsmarktdaten
(BfLR)

Mikrookonometrisches Modell und Schéatzung
+ 3 stufiges selektionskorrigiertes Modell multiplarbeits(Aktivitats)angebots
« Eigenarbeit, Nebenerwerb/Schwarzarbeit und Hawetdr

- Partizipation

- Léhne/Einkommen

- Zeitallokation

Mikrosimulation der Steuerreform 1990 fir die Jahre 1990 und 2000
Dynamische Mikrosimulation demografischer Entwicklungen

Hochrechnung der Mikrodaten nach dem Prinzip des miimalen Informationsverlustes
(MIL)

+ Simultane Hochrechnung mit der demografischera8do 1990

+ Simultane Hochrechnung mit der demografischera8do 2000

Mikrosimulation der Steuerreform 1990 fir 1990 und2000
« Mikrosimulation mit dem Statischen Sfb3-Mikrosiratibnsmodell MICSIM
+ Zeitallokationseffekte auf individuelle multipleamkt- und nichtmarktmé&gige Aktivitate

—

Abb. I.1: Mikrosimulation der Steuerreform 1990truktur des Analysesystems
Quelle: Merz, J. (1991a)
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1.2 Statistik und EDV: Deskription und Inferenz am Beispiel des

Programmpakets SPSS (Statistical Package for the &8al Sciences)

SPSS — Funktionen:

Datenhandling, Datenbearbeitung
Analysemodule

Grafiken

Utilities

WWW.SpPSS.com

+ui Originaldaten [DatenSet?] - SP5SS Daten-Editor

(=13

Datei Bearbeiten Ansichk  Daten  Transformieren BelEEREld-aM Grafiken Extras  Fenster  Hilfe

Weiblich Maennlich
Geschlecht

i | = s ¥ T g Berichte L B =
IL_F[% E & mE', “ 2 E Deskriptive Statistiken 4 Haufigkeiten.., 2
[1: GEBURT | 1955 | Tabellen »|  Deskriptive Statistikern. ..
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Abb. 1.2 SPSS, Screenshot Datenansicht und Bei§padlkoutput
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1.3 Problemorientierte Statistik: Studien zur aktudlen und zukinftigen
Situation der Erde — Club of Rome und Intergovernmatal Panel on
Climate Change (IPCC)

Club of Rome: Grenzen des Wachstums mit ersten Stigh aus den 70er Jahren
http://www.clubofrome.de/

CHINA

=3 NORDKOREA

Geld: Das Militar pliindert
die Staatshaushalte

JAPAN
[1] KANADA [ :
BEVOLKERUNG KANADA [ Gmwum:"—t :
Oberflche im Verhaltnis N o . —
2um Bevdlkerungsreichtum U VEREINIGTE STAATEN.
D s e FRANKREICH |/
=10 Millonen Einwohner : TR i DTA,WA
& X i N
STAATSHAUSHALTE MEXIKO e j r
Militarausgaben im — KUBA NN | s
Verhgltnis 2u Erziehungs- [ HATI - -
und Gesundheitsbudget G [ b DOMINIK. REP. ITALIEN 750
___ Militirausgaben= J
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[ 200bis 400 % CHILE |-
- — R AUSTRALIEN
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EI keine Angaben N
|
gge_ "__méeskmgfn,sym&'\ SRI LANKA NEUSEELAND ||
ruhen die Angaben fir die Quelle: UN-Entwicklur 1990
und Kanada auf Schatzungen <ot

NORDKOREA

Wohistand: Die reichen Linder
sind nicht mehr einzuholen

DER
REICHTUMSPFAD
Oberfliche eines Landes
im Verhéltnis zu seinem
BSP/Finwohner (1988)

| $1000

| pro Einwohner

IPHIL
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VENEZ. TOBAGO
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[ o2-04
[ Joa-0s
B 0s-0s
08-095
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Der IDH st ein Indikator

(von 0 bis 1,0), der Kaufkraft,
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Alphabetisierungsgrad beriicksichtigt
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lauf mit vielen Unbekannten P
%m““ ) ] B FRANKR.

RUM|
VEREINIGTE STAATEN PORTUGAL ITALIENHIIUE
- — =eR
H

BRD P
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im Verhéltnis 2u seiner
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TURKEI <=
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DER SCHATZUNGEN 2|F
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und PAKISTAN
A KOLUMBIEN
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 Einwohner NIGERIA - IRAK
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R e AHomEn Yewen
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=
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Einwohner § NAMIEIAL
_— = — AUSTRALIEN D
w -
[ keine signifikante I3 SUDAFRIKA
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Abb. I.3: Blick in die Zukunft: Militar, WohlstandBevolkerung
Quelle: Club of Rome (1991), S. 31
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»Wir leben in einer Welt, in der Drogenbarone
bald bedeutender sind als Olmagnaten*

Alexander King, Ehrenprisident

RAUBTIER MENSCH
Massive Waldvernichtung
O in Millionen Hektar

Sidpazifik Q durch Fever
10 Mio t

und seine Taten
Die Erde ist auf dieser
Karte als Fléiche ab-
gebildet. Ibr Zustand:
vernichtete Walder,
leergefischte Meere

und eine lidierte

Atmosphdire.

Karte: World-Media.

o Nordatiantik

(in Prozent der Weltemission)
10bis 20 %
V77 20%bisa0%

ZUNONFTIGE KATASTROPHEN

m&m
eihag e (amtropne

13 Mio t

Torrey Canyon 1967
Amaco Cadiz 1978

Saurer Regen
LI

Giftmiltexport
in die Dritte Weit

(*) Zusammen mit der Methan-Emission (nicht
abgebildet) gelten Kohlendioxid und FCKWs

Hauptverantwortliche fiir den Treibhaus-
effekt, der zur Aufwirmung des Planeten fihrt.

@ o 2
;’ o
\/“ o

Sidliche Meere
0,5Miot

Die letzten ihrer Art Diagnose: Artenschwund
Das Sterben von Elefanten und Walen

ist fiir uns sichtbar. Das Verschwinden

TR

Afrikanische Spitzmaul- von Arten im tropischen Regenwald ist
Blauwale Elefanten Nashorner allerdings dramatischer. Experten ver-
1900: 250000 1930: 400000 1960: 65000 muten, daj$ Tag fiir Tag viele Pflanzen-
1991: 7000 1970: 2000000 1991: 3400 und Tierarten ausgerottet werden.

1991: 610000

Abb. 1.4: Blick in die Zukunft: Der Mensch und seiffaten
Quelle: Club of Rome (1991), S. 32
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Tab. I.1: Weltweites Wachstum in ausgewahlten Sekto

1970 1990

Weltbevdlkerung 3,6 Mrd 53 Mrd
Kraftfahrzeuge 250,0 Mio 560,0 Mio
gefahrene Kilometer/Jahf

(nur OECD-Léander)

PKW 2.584,0 Mrd 4.489,0 Mrd

LKW 666,0 Mrd 1.536,0 Mrd
Olverbrauch/Jahr 17,0 Mrd Barrel 24,0 Mrd
Kohleverbrauch/Jahr 2,3 Mrd Tonnen 52 Mrd
Kapazitat E-Werke 1,1 Mrd Kilowatt 2,6 Mrd
Strom aus Kernkraft/Jah 79,0 Mrd Terawatt-Std. 1.884,0 Mrd
Getrankeverbrauch/Jahr

nicht alkoholisch/Jahr 23,0 Mrd Liter 58,0 Mrd

Bierverbrauch/Jahr 19,0 Mrd Liter 29,0 Mrd
Aluminium far

Getrankebehalter 72.700,0 Mrd Tonnen 1.251.900,0 Mrd
Mull aus Gemeinden/Jahr

(nur OECD-Léander) 302,0 Mio Tonnen 420,0 Mio

Quelle: Meadows et al. (1992),

S. 27

- , ‘Industrieoutput

2000

Quelle: Meadows et al. (1992), S. 166

Abb. |1.5: Szenario 1: 'Standardlauf' von Grenzen\fachstums
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Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) Hp://www.ipcc.ch/
Weltklimabericht der UNEP und WMO

MuLmimoDELL- MITTEL UND GESCHATZTE BANDBREITEM FOR DIE ERwARMUNG AM DER ERDOBERFLACHE

—_— A2
oGF 60 1 — s I
B 4 — B
@ 50 — ronstante Jahe2000- -
E : = Kanzantratianen
E. — 20, Jahrhundent -
2 40 — = ||
=] . »
= S
]
= 30 [ |
o
= -— -
o 20 -]
=
B
= 10
£
W)
& 00
m
£
E >
=10 = 1|: o u o &
. M < @M I a <
1900 2000 2100

Jahe

Abbildung SPM.5. Die durchgesogenan Linen sind giobals Mutimodali-Miltel der Erwdrmung an der Brdoberdfische frelativ 2u 1980-05)
fior cie Bzsnanen A2 AT B und 87, dargesialt als VerlSngerungen dar Simulationsan fir des 20. Jdefvhundert. Die Schaiterung kennzaichnat
dis Bandbraite van plusfoanus enss Standardabwachung der slnzalnen Model-dahrearmiital e cvangs Line stelll des Resulier des
Experimeants. dar bei dam die Konzgenbaiionen auf Jahr-2000-Warden konstant pehaltan wavden DVe graven Salen euf der rechien
Seite Zaipen dis beste Schatzung fdinchgezogans Linvds innerhah des Balensl und die abgeschaimie wahacheinkiche Sandbraite fir
aie sechs SAES-Muslermmenaren, Die Herladtung dar besion Schdtzungen und wahrschanbichen Sandbredfen i den gegen Baken
banhaltet sowonl dis ADGCMa im Knken Tl dee Abbidung als awch oie Besuliste sner Hisranchie von unabhangigen Modelian sowis
beobachiungsgestiizie Randbedingungen. (Abbidungsn 1004 und 70.287

Abb. 1.6: Erwarmung der Erdoberflache
Quelle: http://www.bmu.de/klimaschutz/downloads#$8255.php Stand August 2007

-

[

[~
Cumulative total mass balance [mm SLE]

Cumulative mean specific mass balance [10" kg m?)

% 4

—  Europe \ 5
— Andes

Arclic |
— Asian High Mis [ 6
— NW USA+SW-Can

Alaska+Coast Mis I 7
- Patagonia

1960 1970 1880 1980 2000 1960 1970 1880 1990 2000
Year Year

Figure 2.6: Cumulative mean specific mass balances (a) and cumulative total mass balances (b) of glaciers and ice caps,
calculated for large regions (Dyurgerov and Meier, 2005). The mass balance of a glacier is the sum of all mass gains and
losses during a fivdrological year. Mean specific imass balance is the total mass balance divided by the total suirface area of all
glaciers and ice caps of a region, and it shows the strengih of change in the respective region. Total mass balance is presenred
as the conribution from each region to sea-level rise. [WGI4.5.2, Figure 4.15]

Abb. 1.7: Verédnderung der Gletschermassen
Quelle: Climate Change and Water, Technical Pap#reointergovernmental Panel on Climate
Change, S. 20
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1.4 Anwendungsorientierte Statistik: Fragen zur Wolmsituation aus
dem Sozio-Okonomischen-Panel (SOEP), Leben in Dealdand,
Befragung 2007 zur sozialen Lage der Haushalte

Auszug zu Wohnungsfragen aus dem Haushaltsfragebage

5.  Wie wiirden Sie die Wohngegend hier beschreiben?

Ein reines Wohngebiet mit Uberwiegend Altbauten ... |:|
Ein reines Wohngebiet mit Gberwiegend Neubauten |:|
Ein Mischgebiet mit Wohnungen und Geschaften bzw. Gewerbebetrieben |:|
Ein Geschéaftszentrum (L&den, Banken, Verwaltungen) mit wenigen Wohnungen ....... |:|
Ein Gewerbe- bzw. Industriegebiet mit wenigen Wohnungen D
10. Wie groB ist die Wohnflache dieser Wohnung insgesamt? .......... |:|:|:| am
11.  Und wie viele Rdume hat lhre Wohnung?
1= Gemeint sind Rdume ab 6 gm, ohne Kiiche und ohne Bad. ............. |:|:| Réaume

12. Wie beurteilen Sie insgesamt die Grole Ihrer Wohnung?
Ist sie fur Ihren Haushalt ...

— vielzuklein ... |:|
— etwaszuklein. ... |:|
- geraderichtig.......‘...‘...‘.._..‘...‘.D
— etwaszu gro......cccoocevevienenne |:|

L]

— vielzugroB? ...

14. Wie ist Ihre Wohnung ausgestattet?
Gehort zu lhrer Wohnung ... Ja Nein

— KUChE i D ........ D

— Bad/Dusche innerhalb der Wohnung ....... D ........ D

— FlieRend Warmwasser / Boiler ................... D ........ D
— WC innerhalb der Wohnung .........c.cccccoeuee D ........ D
— Zentralheizung oder Etagenheizung ........... D ........ D
- Balkon/Terrasse.‘...‘...‘...‘...‘...‘......‘...‘...‘...D ........ D
— Keller/ Abstellrdume .........ccooeeovivievicene. D ........ D
— Eigener Garten/ Gartenbenutzung ............. D ........ D

— Alamanlage ..o D ........ D
— Klimaanlage ..o D ........ D

— Sonnenkollektor, Solarenergieanlage........... D ........ D

15. Haben Sie oder lhr Vermieter seit Anfang 2006 an dieser Wohnung eine oder mehrere
der folgenden Modernisierungen vorgenommen?

Eine Kiche eiNGEbaut .........o..covvooveooeeee e Nein,

ichts d
Bad, Dusche oder WC innerhalb der Wohnung eingebaut ... nients davon g

Zentralheizung oder Etagenheizung eingebaut .......................
Sie springen

Neue Fenstereingebaut ... .. auf Frage 18!

Sonstige grolere MalBnahmen.................cccoooiiiiiiiee

16. Erfolgte diese Modernisierung auf Kosten des Vermieters oder auf lhre eigenen Kosten?

Auf Kosten des VErmieters ... O | Sie springen auf Frage 18!

Aufeigene KOsten ..o
Teils Jteils ..o

22, Wie hoch ist derzeit die monatliche Miete?

D:I:I:I EURO Zahle keine Miete .......[_ ] | Sie springen auf Frage 37!
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2 Begriff, Aufgaben und Entwicklung der Statistik

2.1 Begriff und Aufgaben der Statistik

Statistik:

- quantitative Informationen tber bestimmte Tatlede (Bevolkerungsstatistiken, Umsatz-
statistik etc.)

- formale Wissenschaft, die sich mit Methoden ddrelBung, Aufbereitung und Analyse
von Information (numerische Daten) beschéttigt

Wirtschafts- und Sozialwissenschaften:

- Entscheidungsgrundlage fiur private Haushalteelhathmen, Staat
- Informationssammlung

- Informationsreduktion (Komprimierung)

- Herausarbeiten von GesetzmaRigkeiten

Basis der empirischen Wirtschafts- und Sozialfonsch
Deskription: beschreibende Statistik

Inferenz: schlieBende Statistik (Wahrscheinlichkeitsreclga8tichproben)

Heinz Grohmann (1986a):

"Statistik ist die methodisch geregelte, zielgeleth Gewinnung zusammenfassender zahlen-
mafiger Informationen Uber reale Massenerscheimuh{fe. 9)

Statistik im traditionellen Sinn: beschreibend, ®ehdahrscheinlichkeit
(erste Art statistischer Information)

Schlie3ende Statistik: mit Wahrscheinlichkeit
(zweite Art statistischer Information)

Gerd Hansen (1974):

"Die Statistik hat zunachst die Aufgabe, Informaga Uber die Struktur bestimmter Erschei-
nungen des Wirtschafts- und Soziallebens zu samraefaubereiten und zu charakterisieren
(beschreibende Statistil." (S. 1)

"Die weitere Aufgabe der Statistik ist es, das Brge einer solchen Beschreibung zu verwen-
den, um auhllgemeine Regelmaligkeiten in wirtschaftlichen undozialen Beziehungen
zu schlieRen Dies geschieht dadurch, dal? man dgpothetischen Befund der sich aus
einer wissenschaftlichen Theorie Uber solche Re@fgigkeiten ableiten [a3t, mit desmpi-
rischen Befundder statistischen Informationen vergleicht.

Die Statistik liefert auf diese Weise Entscheiddnigsrien fur die Frage, ob eine wissen-
schaftliche Theorie mit dem empirischen Befund wdaar ist oder nicht (Falsifizierung von
Theorien im Sinne Poppers). Man spricht hierbei sonlieRender Statistiknduktiver Sta-
tistik oder statistischer Inferen2).” (S. 2)
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Beispiele:
Problem  Erfassung der Arbeitslosensituation in Niedersaoh(Arbeitsamtsbezirke) und
in den funf neuen Bundeslandern
Fragen: Durchschnittliche Dauer der Arbeitslosigkei
Anteil der Altersgruppen?
Regionale Differenzierung?
Einflul3 der Berufsqualifikation?
Vergleichbarkeit der Informationen?
Fazit: Beschreibend. Deskriptive Statistik
Problem  Qualitatskontrolle im Produktionsbereich einesddnehmens
Fragen: Annahme oder Ablehnung des 'Loses'?
Eingriff in den Produktionsprozel3?
Fazit: Operationale Funktion (Entscheidungshilie)Schlie3ende, Induktive Statistik
Problem  Wirtschaftspolitische Behauptung: Transfer desatts (z.B. Arbeitslosengeld)
verlangert signifikant die Arbeitslosigkeitsdauer
Fragen: Wie kann dies operationalisiert werden?
Gibt es zwei 'identische Gruppen' mit und ohne Siiens (Soziale Experimente:
USA z.B. New Jersey Income Maintenance Experiment)?
Wie ist das Verhalten zu quantifizieren?
Daten: Querschnitt (Umfrage), Panel?
Fazit: Deskription und Inferenz im Rahmen einer gisghen Wirtschaftsforschung;
Raum-sachliche, Raum-zeitliche Begrenzung der Ayessa
2.2 Zur geschichtlichen Entwicklung

GeschichtlichErhebungsstatistiken

Erhebung Uber staatskundliche Phanomene:
- Bevdlkerung, Ackerflache, Goldbestand (Agypte@@8%. Chr. etc.)

Neuere Zeit: Wahrscheinlichkeitsrechnung

Blaise PASCAL (1623-1662), Pierre de FERMAT (16@b3)

de Moivre, Laplace: Frankreich
Bernoulli, Euler: Schweiz
Gauss: Deutschland

Kolmogorov, Tschebyscheff, Markoff: Rufland
19.-20. Jahrhundert Induktive Statistik
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Statistik ist fur viele Bereiche von Bedeutung:

Wirtschatt: Unternehmen (Marketing), Private Haughé&inkommen und Kon-
sum), Staat (Wirtschafts- und Sozialpolitik) etc.

Soziologie: Gruppenverhalten (SozioGkonomie)

Medizin: Rauchgewohnheiten Lungenkrebs

Psychologie: Lernerfolg

Physik/Mathematik: ~ Atome, Unscharfebereiche, Zufall

Biologie: Mendelsche Gesetze

Umwelt: Verschmutzungsgrade

etc.

Benutzergruppen statistischer Information im Ubiekolinden sich in Abb. 1.6.

Inter- und
Bund Lander Gemeinden supranationale
Organisationen
| |
) Wissenschaft
Wirtschait und Forschung
Unternehmen Bedarf an Universitaten
> statistischen <
Informationen o
Gewerkschaften Forschungsinstitute
N A Markt- und
Verbande Meinungsforschung
Offentlichkeit
Partei Medi Sonstige Biiraer
arteien edien  organisationen 9

Abb. 1.6: Benutzergruppen statistischer Informagion
Quelle: Statistisches Bundesamt (1989)
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3 Trager der Wirtschaftsstatistiken und statistiscle Quellen

3.1 Amtliche Statistik
Legale Basis: Gesetze, Rechtsverordnungen (Buradist&gesetz: BStatG 1987)

Statistische Amter

Statistisches Bundesamt, Statistische LandesaBtitistische Amter der Stadte, Gemeinden
und Kommunen, Forschungsdatenzentren der Stakistisemter des Bundes und der Lander

Das Statistische Bundesamt gibt Informationsbrosohiiiber seine Aufgabe, Aufbau und
Arbeitsweise heraus, so z.B.:
- Statistisch gesehen

Diese Broschiire und weiteres Material sind kostealtbaltlich bei:

Statistisches Bundesamt
Gustav-Stresemann-Ring 11
65189 Wiesbaden

Tel.: 0611/75-2405

Fax: 0611/75-3330
www.destatis.de
info@destatis.de

Allgemeine Aufgabenbeschreibung: Statistisches Baaoht (Hrsg.), Das Arbeitsgebiet der
Bundesstatistik, Kohlhammer Verlag, Mainz 1988

Zum Ablauf von Bundesstatistiken vgl. Abb. 1.7.

Veroffentlichungen des Statistischen Bundesamtes

- Statistisches Jahrbuch fiur die Bundesrepublikt&xuand

- Wirtschaft und Statistik (monatlich)

- Fachserien 1-19

Zur Ubersicht des Veroffentlichungssystems deds$isthen Bundesamtes vgl. Abb. 1.8.

GENESIS-Online: Datenbankzugriff auf das statistische Informatsyssem des Bundes

Beispiele:

Statistiken aus Befragungen:
Volkszahlung (1970/71, 1987), Mikrozensus (jahnljcRinkommens- und Verbrauchsstich-
probe (EVS), Zeitbudgeterhebung (1991/92 und 2a)1/0
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Ressortstatistik

- Deutsche Bundesbankwww.bundesbank.de
Veroffentlichungen: - Monatsberichte

- Statistische Beihefte zu den Monatsberichten
Reihe Bankenstatistik
Reihe Kapitalmarktstatistik
Reihe Zahlungsbilanzstatistik
Reihe Saisonbereinigte Wirtschaftszahlen
Reihe Devisenkursstatistik

- Bundesagentur fur Arbeivww.arbeitsagentur.de
Veroffentlichungen: - Amtliche Nachrichten der BANBA)
- Monatlicher Arbeitsmarktbericht
- Jahresbericht

- 1AB: Institut fur Arbeitsmarkt- und Berufsforschg www.iab.de
Veréffentlichungen: -  Mitteilungen aus der Arbeiiarkt- und Berufsforschung

Weitere Hinweise: Rinne (1994), Kunz (1987), Grohm§&1986a), v.d. Lippe (1996)
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Ablauf von Bundesstatistiken

Beratung
ung BeschluB
dec Rachtsquundlage

Bundesregizrung

Bundesrat

T

Bundestag

Vereinfachte Darstellung Ber zentral gurchgefunirien Statstken ubermmmi cdas Siatistsche Bundesamt auch dwe

Erhebung und Aulbereitung

Bundesministerien

Auftrag
for eine Bundesstatistik

Entwurt
der Rechisgrundlage

il

Statistisches Bundesamt

Varbereitung

Methodisch-technische
Vorarbellen

{einschl. Mitwirkung beim
Entwurl der Rechis-
grunbrage)

Plan fur Erhebung
und Aufbereitung

Zusammenstellung
der Landesergebnisse
7y Bundesergebnissen

Veraffentlichung

Statistischer
Beiral

Beratung des
shatististhen Progiamms

I

Statistische Amier der Lander IEE-:E

Erhebung und
Aufhereitung

Festsiellung
der Befragien

Durchibhrung
der Erhebung

Autbereitung
der Erhebung

Zusammensiellung
der Landesergebnisse

Vertreten
im Beirat:

Aultraggeber
Durchfihrende
Benutzer
Befragte

Beihepie

r. T. unter Milwirkung
der Gemeinden

Abb. I.7: Ablauf von Bundesstatistiken

Quelle: Statistisches Bundesamt (1988), S. 47
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Zusammenfassende Veroffentlichungen
Allgemeine Thematische Veroffentlichungen | Kurzbroschiren
Querschnittsver- Querschnittsver- zu Organisations
offentlichungen offentlichungen und Methodenfrage

=]

Fachserien
Bevolkerung und Erwerbstatigkeit
Unternehmen und Arbeitsstatten
Land- und Forstwirtschaft, Fischerei
Produzierendes Gewerbe
Bautatigkeit und Wohnungen
Handel, Gastgewerbe, Reiseverkehr
AuRRenhandel
Verkehr
Geld und Kredit
Rechtspflege
Bildung und Kultur
Gesundheitswesen
Sozialleistungen
Finanzen und Steuern
Wirtschaftsrechnungen
L6éhne und Gehalter
Preise
Volkswirtschaftliche Gesamtrechnungen
Umweltschutz

O©CO~NOUILPA,WNBEF

PRRPRRPRRERRRRER
©CO~NOUNAWNERO

Systematische Verzeichnisse
Unternehmens| Giter- Personen- Regional- Sonstige
und Betriebs- | systematiken | systematiken | systematiken | Systematiken
systematiken

| Karten |

| Statistik des Auslandes |

| Fremdsprachige Veroffentlichungen |

Abb. 1.8: Veroffentlichungssystem des StatistiscBendesamtes
Quelle: Statistisches Bundesamt (1989)
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3.2 Nichtamtliche Statistik

- Wirtschaftsverbande, Berufsorganisationen
- Industrie- und Handelkammer (IHK), Kammern
- Markt- und Meinungsforschungsinstitute (Infrafédarplan, Emnid, Allensbach...)
- Arbeitnehmer- und Arbeitgeberorganisationen
- Wirtschaftsforschungsinstitute
von Interessenverbanden:

e IW - Institut der Deutschen Wirtschaft (Kolnjww.iwkoeln.de

« WSI - Wirtschafts- und Sozialwissenschaftlichestitnt (Disseldorf) www.wsi.de
gemeinnitzig und unabhangig:

e DIW - Deutsches Institut fur Wirtschaftsforschur{®erlin), www.diw.de z.B.
Vierteljahrliche Volkswirtschaftliche Gesamtrechigun

e ZBW - Deutsche Zentralbibliothek fur  Wirtschaftsaenschaften  (Kiel),
www.zbw.ey Leibniz-Informationszentrum Wirtschaft

* Ifo - 'Information und Forschung' - Ifo Institutif Wirtschaftsforschung (Mun-
chen), www.ifo.de, CESifo Economic Studies (vierteljahrlich), Ifo-
Geschaftsklimaindizes

o IfW - Institut  fir Weltwirtschaft an der Univeréit Kiel (Kiel), www.uni-
kiel.de/ifw

* RWI - Rheinisch-Westfélisches Institut fur Wirtsétsforschung (Essen), www.rwi-
essen.de

« IWH - Institut fur Wirtschaftsforschung Halle (Hela.d. Saale), www.iwh-halle.de

Jahresgutachten von DIW, Ifo, IfW, RWI und IWH

- GESIS, Leibniz-Institut fur SozialwissenschaftenMitglied der Gesellschaft
Sozialwissenschaftlicher Infrastruktureinrichtungenv. (GESIS), www.gesis.org/das-
institut/

Wissenschatftliche Abteilungen:

- Survey Design and Methodology (SDM)

- Dauerbeobachtung der Gesellschaft (DBG): Germarddata Lab — GML, Zentrum
fur  Sozialindikatorenforschung - Zsi, Survey Progme: Allgemeine
Bevolkerungsumfrage ALLBUS, International Social i€dce Programme ISSP,
Comparative Study of Electoral Systems CSES, Gerhmangitudinal Election Study
GLES

- Datenarchiv fur die Sozialwissenschaften: Datense zu nationalen und international-
vergleichenden Umfragen zu soziologischen und ipeh$senschaftlichen
Fragestellungen, ALLBUS




18 Merz: Statistik | - Deskription

3.3 Internationale Organisationen

- UN (Statistical Yearbook, Demographic Yearbooleawook of National Accounts Stati-
stics, New York), http://unstats.un.org

- OECD (Paris),http://www.oecd.org

- EUROSTAT, http://epp.eurostat.ec.europa.eu

- ILO (International Labour Organization, Genfjttp://www.ilo.org

- WHO (World Health Organisation, Genfinttp://www.who.int/GHO/

- IMF (International Monetary Fund, Washingtomttp://www.imf.org

- Multinationale Konzerne (Fachabteilungen)

3.4  Aufgaben und Quellen der Wirtschaftsstatistik m vereinten
Deutschland

Ehemalige DDR
- Ministerrat der DDR, Staatliche Zentralverwaltuiig Statistik

- oft Vollerhebung, z.B. Berufstatigenerhebung (B©Ene den X-Bereich (Stasi, Armee)
Gravierende Unterschiede in den Statistiksystemeng]lem: Wirtschaftsstatistik)

Im Rahmen der Wiedervereinigung wurde eine Umstmigttung bzw. ein Neuaufbau der
Einrichtungen vorgenommen (z.B. Arbeitsamter, BA)

Zur Vereinheitlichungsdiskussion vgl. Allgemeindatstisches Archiv, Bd. 76, 1992
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Statistiken fur die fUnf neuen Bundeslander

- Sozialreport '90
- Statistisches Bundesamt: Neue Publikationen (tiohpa
- Ubersicht zum Stand der Einfiihrung wichtiger awsghlter Bundesstatistiken
- 1AB-Werkstattbericht ‘Neue Bundesléander'
- Presseinformationen der Bundesagentur fir Arbeit
- Sozio-6konomisches Panel (SOEP-Ost)
1. Welle 1984 (West), 1. Welle 1990 (Ost)
- Infratest- 'Befragung Ost'

Bei einem Ereignis wie der deutschen Wiederveramygist der sich hieraus ergebende
strukturelle Bruch in einer 6konomisch/statististhBewertung besonders zu beachten.
Konkret entsteht dieser hier durch die Ausweiturgy @&rundgesamtheit um rund 16
Millionen Menschen mit grundlegend anderen demagghén Vorrausetzungen z.B. im
Bereich Lebensumstande, Einkommen, Lebensstan@asljndheit usw. Die sich durch die
Einbeziehung dieser Faktoren ergebenden Verandemungissen vor allem bei der
Vergleichbarkeit der Daten berticksichtigt werdeB (zvird in Gutachten meist gesondert die
Situation vor (1989) und nach der Wiedervereinighg§90) ausgewiesen» siehe z.B.
tabellarischen Anhang im Gutachten der Sachvergféncates Wirtschatft).

4 Das Adaquationsproblem und einige wissenschaftstbre-
tische Bemerkungen

4.1  Wissenschaftstheoretische Grundlagen: Zur Strukir und Anwen-
dung wissenschaftlicher Theorien

Erklarung der Welt, 'Kritischer Rationalismus'

Der Kritische Rationalismus versteht unter eineedre allgemein ein System wissenschaft-
licher Séatze Uber die Realitat.

Albert (1964):

"Die zentralen Bestandteile realwissenschaftlicidreorien haben den Charakter von
nomologischen Hypothesen (Gesetzen), also empirggtmaltvollen Aussagen Uber die
Struktur der Realitat, die infolgedessen anhandrdésachen nachgeprift werden kénnen."

Logische Struktur einer Theorie:
Aus Axiomen (Grundsatzen) werden Theoreme (abgétefiatze) deduziert.

Inhaltliche Struktur einer Theorie:

1. Geltungsmodus: Nur Aussagen mit empirischemu@gifanspruch (nicht nur denkbare
Situationen)

. Widerspruchsfreiheit

. Operationalitat (eindeutig definierte Begrifiderprufbar)

. Empirischer Gehalt

. Prufbarkeit (Falsifizierbarkeit) und Bewahrung

. Allgemeinheit

OO WN
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FUr einExplanandum, das den zu erklarenden Tatbestand beschreilginigxplanans zu
finden, das eimllgemeines Gesetand Anwendungsbedingungerenthélt (Albert 1964).

Beispiel:

Explanandum: 'Die Ausgaben flr den privaten Konsurd gestiegen'

Konsumhypothese: 'Wenn sich das verfligbare Einkamahee privaten Haushalte um einen
bestimmten Betrag erhdht, dann steigen die Konssgaen im Mittel
um einen bestimmten (anderen) Betrag'

- Allgemeines Gesetz: 'Das verfugbare Einkommerumsteinen bestimmten Betrag ge-
stiegen’

Explanans = Allgemeines Gesetz und Anwendungsbedmng

Aus Explanans kann dann das Explanandum logiscéleibef werden.: Wenn das verfiigbare
Einkommen um x steigt, erhdhen sich die Konsumaasgam f(x).

Karl Popper (1964):

G (allgemeines Gesetz: Wenn A, danjj C .
, ) Explanang( Pramissg
A (singulare Aussage: Nun)A

Also C (Conclusion) Explanandum

Prufung: Bewahrungsgrad einer Theorie durch permané&alsifikationsversuche fest-
stellen

Explmans (Werm Satz)
"' Theorie + Arowenchmgshedmgmygen

Explanancon (D am Satz)

Wakamgen
Ref e ja Tem
onrnilienmg o M
Explavns + Falsifilationste st + Bewilnmg

v

Basissitme
(epirische Daten)

Abb. 1.9: Der Falsifikationsprozess
Quelle: Hujer und Cremer (1978), S. 12
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Thomas Kuhn betrachtet in seinem Buch 'Structure of Sciente&volutions’, 2nd ed., Chi-
cago 1970, ausfuhrlich ddraradigmenwechsel Kuhn interpretiert ein Paradigma als eine
Menge von Wechselbeziehungen, die aber noch umiéoielt sind. Ein Paradigma ist dann
ein Gedankengebaude, das Antworten zu bestimmtagefRrliefern kann, auf denen dann
Ausweitungen der Theorie vorgenommen werden konDese 'normal science' beschattigt
sich also mit dem 'puzzle solving: Offen gebliebdfragen einer revolutiondren Theorie
werden gelost.

Neue Paradigmen tauchen dann auf, wenn Widerspitidien bestehenden Paradigmen ent-
deckt werden, d.h. alte Paradigmen werden danenfgdlassen, wenn sie immer mehr Fragen
nicht beantworten kénnen. Der Zeitablauf ist alsoccH wechselseitige Phasen von normaler
und revolutiondrer Wissenschaft gekennzeichnet.

4.2 Das Adaquationsproblem: Allgemeine Problemstelhg und stati-
stische Operationalisierung

Der theoretische (idealtypische) Begriff ist min&in empirisch feststellbaren Begriff zu ver-
binden.

Adaquationsproblem:

Die Diskrepanz zwischen theoretischem und statistisy Begriff sollte so klein wie moglich
werden (Grohmann (1986a), S. 18, Blikdankfurter Schule).

Beispiel:

Frage: Es ist zu klaren, ob und wie die Kaufe emedbrauchsgutes von der Anzahl, Grolie
und dem Einkommen der Haushalte abhangen.

Theorie:  Wirtschaftswissenschaften, Welche Haustefinition soll verwendet werden?
(moglich: Haushalt = Wirtschaftseinheit, d.h. Grappon Personen, die einen
gemeinsamen Verbrauchsplan aufstellen, die gemmaingiaischaftlich handeln)
(MikroGkonomie).

Realitéat: Eine gemeinsame Kaufentscheidung wird séken getroffen.

Praxis: Laut Volkszahlung umfal3t ein Haushalt aliejenigen Personen, die in der
gleichen Wohnung leben und den Lebensunterhaltiegend gemeinsam betrei-
ben.

Welche Einkommensdefinition soll verwendet werddd&s Geldeinkommen (Lohn und
Gehalt) gehort grundsatzlich zum Einkommen. Wasalsr mit dem 13. Monatsgehalt,
einmaligen Zahlungen etc.? Wie verhélt es sichaimmér mietfreien Werkswohnung, einem
Firmenwagen oder Naturaleinkommen, 'fringe benefitsder laufendem Brutto-
/Nettoeinkommen?
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5 Sachgerechte lie wih

statistics'

Interpretation: 'How (not) to

lllustratives zu 'How to lie with statistics": Hufl978), Kramer (1991), Schwarze (1990),
S. 17-19.

5.1 Some pitfalls

- willktrlicher Bezug

Beispiel:

Von 2500 Studenten nehmen 50 an der Statistik-Kilatgsl. Keiner von ihnen besteht die
Klausur. Der Dozent behauptet, die Durchfallquadge zwei Prozent.

- fehlende Sachlogik

Beispiel:

Es wird beobachtet, dass der Anstieg von Storchbhg@n in einer Region mit einem
Anstieg der Geburten einher geht. Basierend aidediBeobachtung wird ein statistisch
'‘bewiesener' Zusammenhang vermutet.

Herausgreifen bestimmter 'passender’ Werte

Wert

Zeit
Abb. 1.10:Herausgreifen bestimmter '‘passendert&Ver
Mafl3stabsmanipulation:

307
20.000.000

P —————

19.500.000

10

I T T I T T T I
Aug

a) up b) stable

Abb. I.11:Mal3stabsmanipulation
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5.2 How not to lie with statistics

- Wabhl eines problemgerechten operablen statigis&egriffs (Adaquationsproblem)

- eindeutige Bezugs- und Berechnungsangaben

- sachgerechte, ehrliche Préasentation

- adaquater Vergleich

- Vorsicht mit Extrapolationen, Vorhersagen weif3athalb des Datenstutzbereichs unzu-
lassig

- ...'be honest'

6 Statistische Einheiten und statistische Massen

6.1 Statistische Einheiten

Statistische Einheiten= Merkmalstrager der Untersuchung, EinzelobjekbpBnd

Statistische Einheiten sind real, klar voneinarabgrenzbar, zéhlbar:
z.B. Haushalt, Person, Betrieb, Gemeinde, FlackgidR, PKW, Beobachtungspunkt in einer
Stadt (bei Verkehrszahlung) etc.

Identifikations- oder Abgrenzungskriterien:
* sachlich
e raumlich
* zeitlich

Beispiel:
Sfb 3 Nebenerwerbstatigkeitsumfrage 1984 (Merzbefgler und Schneider (1985)):

Statistische Einheit: Personen in Privathaushdfiet in Anstalten)

Identifikation:

* sachlich: Person Uber 14 Jahre mit definierteradebwerbstatigkeit (Mehrfacherwerbs-
tatigkeit oder Mehrfachtatigkeit?)

* raumlich: Gebiet der Bundesrepublik Deutschlamas(hliel3lich West-Berlin)

» zeitlich:  vergangene drei Monate aus einem 'QlL4d384
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6.2 Statistische Massen

Statistische Masse= Gesamtheit aller statistischen Einheiten, dienvdntersuchungsziel
her gleichartig sind (Ubereinstimmende Identifi@askriterien, sach-
liche, rdumliche und zeitliche Abgrenzung)

Beispiele:

- Zahl der Arbeitslosen in der Bundesrepublik imridbFebruar 2010
- Rechnungen des Unternehmens McAlles im Monat at@010

Arten statistischer Massen:

- Bestandsmassen

Fur einenZeitpunkt definiert, z.B. Kassenbestand eines Warenhause8lah?.2010,
Wohnbevdélkerung in der Bundesrepublik am StichiaB.(25.5.1987, Stichtag der letzten
Volksz&hlung)

- Ereignis- (Bewegungs-) Massen

Fur einenZeitraum definiert, z.B. Eheschlieungen in der Bundesriii Jahre 2010,
Scheckeingénge der Bank X im Monat Méarz 2010

Die Verknupfung von Bestands- und BewegungsmasselgtdurchFortschreibung:

Anfangsbestand + Zugang ./. Abgang = Bestanc

(Bestandsmasje ( Bewegungsmisse (Bestandsmasge
Beispiel:
Zugelassene Kraftfahrzeuge in Lineburg am 1.1.2010
+ Neuzulassungen 1.1.-31.12.2010
.. Abmeldungen 1.1.-31.12.2010
= zugelassene Kfz in Lineburg am 31.12.2010
7 Merkmale, Merkmalsauspragungen und Mel3skalen

7.1 Merkmale und Merkmalsauspragungen
Merkmal = Eigenschafteiner statistischen Einheit (Merkmalstrager)

Beispiele:

- Merkmale einer Person (statistische Einheit):
Alter, Geschlecht, Einkommen, Berufsausbildungoz{o6konomische Merkmale)

- Merkmale eines Haushalts (statistische Einheit):



Merz: Statistik | - Deskription 25

Haushaltsgrof3e, Alter des 'Haushaltsvorstandeszalin der Kinder, Anzahl der
Erwerbstatigen...

- Merkmal X: ALTER, SEX, AGE OF HEAD...

Merkmalsauspragung = Mogliche Werte (Kategorien) eines Merkmals

Beispiele:
Statistische Einheit = Studentin

Merkmal: ALTER STUDIENFACH
Merkmalsauspragung: 21 Jahre BWL
(Merkmalswert, Beobachtungswert)

7.2 Mel3skalen und ihre Eigenschaften
Mel3skalen der Merkmalsauspragungen haben untedéichies Mel3niveau:

Nominalskala

 keine naturliche Reihenfolge, Merkmalsauspragungesind gleichberechtigt
nebeneinander:
z.B. Geschlecht, Hautfarbe, Religion, Staatsanggkeit (Codes)

Ordinalskala

* Rangskala, nattrliche Rangordnung, Abstande wjgantifizierbar:
z.B. Examensnoten, Guteklassen, Bundesligatabedider *** [Sterne] Hotel

Metrische Skala
» Kardinalskala, Abstande sind angebbar (MalR3system):

- Intervallskala
* mit Abstdnden, aber ohne Bezugspunkt:
z.B. Abstand zwischen Gefrier- und Siedepunkt dems3@rs in 100 Teilen, Ka-
lenderzeit

- Verhaltnisskala
* mit Abstadnden und mit nattrlichem Bezugspunkt:
z.B. KorpergroRe (cm), Alter (Jahre), Einkommen

(- Absolutskala
* metrische Skala mit nattrlichem Nullpunkt und miattier Einheit:
z.B. Stiuckzahlen)

Zur schematischen Abgrenzung von Mel3skalen siehella
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Tab. 1.2: Schematische Abgrenzung von Mel3skalen

Merkmale Skala gleich oder nsteu"r:g::_e konstanter | naturlicher rl]i?:t#er_ Rechen-
verschieden Wertabstand  Nullpunkt .~ . | operationer
folge Einheit
qualitative Nominal- X Haufigkei-
skala ten
|nte[1s!tats— Ordinal- X X Median
maRige skala
Intervall- Addition
guantitative X X X und Sub-
skala .
traktion
o Division
quantitative Verhaltnis- X X X X und Mul-
skala S
tiplikation
Division
quantitative Absolut- X X X X X und Mul-
skala S
tiplikation

7.3 Diskrete und stetige Merkmale

Diskretes Merkmal

abzéahlbare Auspragungen:
z.B. Erwerbstatigkeit (0/1), Anzahl der Studentimmed Studenten im Hérsaal

Stetiges Merkmal

Uberabzahlbare Auspragungen (kontinuierlich):
z.B. Lange, Gewicht
(Approximativ stetig: z.B. Geld)

7.4 Quantitative und qualitative Merkmale

Quantitative Merkmale

Abstande zwischen Merkmalsauspragungen sind degdlerZahlen mel3bar:
z.B. Lange, Alter

Qualitative Merkmale

Kategoriale Abstufung:
z.B. Farbe, Noten

Mit dieser Unterscheidung ist es schwierig, ordskalierte Daten einzuordnen.
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8 Statistische Untersuchungen: Erhebung, Aufbereittig und
Analyse

8.1  Vorgehensweise bei statistischen Untersuchungen

1. Schritt: Abbildung materieller Fragestellung in statistisches Konstrukt

Ausgangspunkt: Problemstellung aus Theorie (EngbieisUberprifung von Hypothesen)
oder Praxis (Wert- oder Zielvorstellungen): z.B. eifirifung der Theorie Dualer
Arbeitsmarkte, Erreichung des Ziels 'Hoher Besafpdifigsstand’

Theorie, Praxis» materielle Fragestellung

- Entwicklung eines Begriffssystems aus der Facésvischaft (idealtypischer Begriff):

- z.B. Entwicklung eines Modells Giber den Arbeitskha
Definiton von Arbeitsmarktindikatoren fur den Zietkplex 'Hoher Beschaftigungsstand'

- Ubersetzung von materieller Fragestellung inisttathe Konstrukte, Messung (Adaqua-
tionsproblem)

- z.B. Messung der Arbeitslosenquote, Ermittlunggkhl der offenen Stellen

2. Schritt: Erhebung

Nach Festlegung der zu untersuchenden Objekte warérivhle erfolgt die Beobachtung oder
Befragung (Erhebung) (siehe VI.2).

3. Schritt: Aufbereitung und Darstellung des Beobalstungsmaterials

Ziel: Verdichtung, Straffung und Strukturierung ddematerials (bei Befragungen, Umfra-
gen: 'Editing' der Daten)

Gruppierung der Daten nach Merkmalsklassen, gtedisabellarische Darstellung der klas-
sifizierten Daten

Berechnung von beschreibenden Malizahlen wie Migdy Streuung, Zusammenhangs-
malflie

4. Schritt: Analyse durch Schlufd von der Stichprobeauf die Grundgesamtheit

Ziel: Aussagen uber unbekannte Gesamtmasse (Grsauthfeeit), z.B. Studenten der Uni-
versitat Luneburg, Bevolkerung Niedersachsens

Die Ergebnisse der bekannten Teilmasse (Stichpraleeden auf die Grundgesamtheit mit
einer bestimmten Wahrscheinlichkeit tbertragen, zli&chschnittliche KorpergroRe einer
Stichprobe der Studenten der Statistik | Vorlesunglle Studenten (Lineburg)
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Methoden:

- Schéatzen der unbekannten Grél3en (Parameter)
- Testen von Hypothesen Uber diese Grof3en

Beispiele:
a) Anteil der Kommilitoninnen und Kommilitonen den Studenten
b) Individuelle Wirkungen der Steuerreform '90: Ist deschéatzte Koeffizient b zu der

Anzahl der Kinder signifikant von Null verschiedenm das Arbeitsangebot im
Nebenerwerb zu erklaren?

=f (...,QDAnzahl der Kinder,.j.

*=signifikant von Null verschieder

5. Schritt: Sachgerechte Interpretation der Ergebnsse

Interpretation der Ergebnisse im Sinne der untéteumcmateriellen Frage
Beachtung der Einschrankungen aus:

- Definition

- verwendeten Methoden

- zeitliche, raumliche und sachliche Begrenzung
- Gute der Daten

Falsifikation: wissenschaftliche Theorie oder pstihe Zielvorstellung widerlegt oder nicht?

Aus den funf Schritten seien zwei vertieft: Erhetpgowie Aufbereitung und Analyse.

8.2 Erhebung: Erhebungsarten und Erhebungstechnik

Erhebung

Bei einer vorbestimmten Menge vaferkmalstragern (Untersuchungseinheiten, Objekte,
Probanden) werden eine Anzahl viderkmalen erhoben und dereluspragungenerfalt.

Erhebungsarten

- Primérstatistische Erhebungen
- ausschlielllich zu statistischen Zwecken

- Sekundarstatistische Erhebungen
- bereits vorhandene, zunachst fir andere Zweckangmelte Daten (z.B. Lohnsteuer-
statistik)

- Vollerhebung
- alle Einheiten werden erfal3t (z.B. Volksz&ahlung)

- Teilerhebung
- ausgewabhlte Einheiten (z.B. Mikrozensus)
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Erhebungstechnik

- Schriftliche Befragung, Fragebogen (Questionnaire
- offene Fragen (ohne Antwortvorgabe), geschlossé&mnagen (mit vollstandigen
Antwortvorgaben)

- Mundliche Befragung, Interviewer, CATI (Compufeded Telephone Interview), CAPI
- z.B. ISR, Ann Arbor Michigan, Panel Study of Imee Dynamic (PSID), Infratest
Sozialforschung, Miinchen

- Online-Erhebung bzw. -Umfrage
- z.B. FFB-Online Erhebung zu Freien Berufen 20066

- Beobachtung
8.3 Aufbereitung und Analyse

Aufbereitung und Analyse umfal3t alles vom Urmate(iadividueller Fragebogen, Zahl-
blatter etc.) bis zum Ergebnis (Grafik, Tabelle)

1. Prifen des Urmaterials auf Vollstandigkeit, Widespruchsfreiheit und Glaubwirdig-
keit (Editing)

Widerspriche:
sozial: 80jahriger Schuler?
okonomisch: Grol3betrieb mit Jahresumsatz von EUR-10
gesetzlich: dreijahrige Witwe
instiutionell: katholischer Pfarrer, verheiratet

2. Verschlusseln (Kodierung) von qualitativen Merknalsauspragungen:

Zuordnung von Variablenwerten wie z.B.:

SEX= 1:mannlich, 2 : weiblic{ dummy variais)
FAMSTD = 1. ledig, 2: verheiratet, 3: gesetien, 4: verwitwe

Mehrstellige Codes:  Arbeitsstétte, Beruf, Warerarikheit etc.
z.B. Beruf: ISCO-Code (Systematik der Wirtschaftse)

3. Ubertragen von Informationen auf Datentrager (zZB. CD-ROM) und maschinell
unterstitztes Editing

4. Auswerten des Urmaterials nach Gruppen, Auspragugen

- Deskription: Grafiken, Tabellen
- Inferenz: Regressionsanalyse, Multivariate Analys

- Erwerb von fertigen Ergebnissen (Tabellen aus 8gatistischen Bundesamt)
- Eigene Software, Anwendungssoftware zur Analyselndividualinformationen
- Datenbanken (dbase, ORACLE mit SQL,...)
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9 Tabellarische und grafische Darstellung

9.1 Zur Prasentation von Informationen

KLAR .. GROI3.. motivierend!

'‘Weniger istMEHR !!'", vollstédndige Beschriftung!

Beispiele:

- VENN-Diagramm aus einfihrendem Beispiel zur M&malyse der Steuerreform
- Abbildungen mit Bildinformation (vgl. Abb. 1.12a),

- charts (Software)

- Wirkung auch durch Text alleine:

Die Erde ist etwa 4.500.000.000 Jahre alt.

Vergleicht man diese Zeitspanne mit dem Leben elbgihrigen Men-
schen, so traten die ersten Saugetiere vor achtatémnin Erscheinung und
Menschen gibt es erst seit wenigen Tagen.

Vor etwa einer Stunde erlernte der Mensch den Ackemund vor einer
Minute begann die industrielle Revolution.

In diesen 60 Sekunden hat der Mensch die Rohsteffren unseres Plane-
ten geplundert. Boden, Wasser und Luft verseuctitunzahlige Pflanzen
und Tiere ausgerottet.
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Arbeitsplitze bei Grof und Klein
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Bundeszentrale fur politische Bilduna. 2009, www.bpb.de Lizenz: Creative Commons by-nc-nd/3.0/de

Abb. I.12a:  Grafische Darstellung mit Bildsymbolen
Quelle: transcontact Verlagsgesellschaft, BonndiérKKB Bank AG, 1989, S. 31, Bundeszentrale
fur politische Bildung (2009)
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Grafische Darstellung mit Bildsymbolen

Abb. 1.12b:

Quelle: transcontact Verlagsgesellschaft, Boiindfe KKB Bank AG, 1989, S. 42-43
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9.2  Tabellenaufbau und grafische Darstellung

Systematische und Ubersichtliche ZusammenstellondDaten mit

- ausreichend informierender Uberschrift

- moglichst Zwischensummen

- kein leeres Tabellenfeld (Information einfligeniewe.B. nicht vorhanden, not available
oder keine ausreichende Besetzungszahl)

Normblatt DIN 55301:

Uberschrift (Titel und wichtige Angaben)

\orspalte
Kopf m
b > Kot Tabellenkopf
Vorspalte
Fach
Vorspalte

(Erlauterungen)

Grafische Darstellung:

- Stab- oder Saulendiagramm, Balkendiagramm (faminal und ordinal skalierte Daten)
- Flachendiagramm (flachenproportionale Darsteljung

- Kreisdiagramm ('Pie charts', Tortendiagramm)

- Piktogramm (mit Bildsymbolen)

- Kartogramm (innerhalb einer Landkarte)

- Kurvendiagramm

- Histogramm (H&aufigkeiten eines klassifiziertenrkiaals)

- Polygonzug (Verbindungslinie der Mittelpunkte @rerkanten des Histogramms)

Beispiele:
- Schwarze (1990), S. 50ff.
- Grafiken aus der Vorlesung

- 2 D- und 3 D-Grafiken aus Computerprogrammen
(Chart, Boeing-Graph, Harvard Graphics, EXCEL,etgl. Abb. 1.13)
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a
MNext Generation Graphics The Boeing Company

The Boeing Company
Nex

0 40 a0 120 160 =00

N 1982 7 1983 N 1964 M 1955

The Boeing Company

Next Generation Graphics

/dé 1982 (20.6%)
1985 (33.5%)

1883 (17.5%)

1984 {28.4%)

Abb. 1.13: Boeing-Graph: 3 D/2 D-Darstellung
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10 Datenschutz und Datensicherheit

Datenschutz ist die Aufgabe, Daten vor MiRbrauch u.a. bei @atenverarbeitung zu
bewahren und damit der Beeintrdchtigung schutzwérdiBelange der Betroffenen
entgegenzuwirken.

Diskussion besonders im Umfeld des Volkszéhlungsges (‘glaserner' Mensch, Orwell's
1984, 'big brother")

Berufskodex fir Statistiker (Internationales Staahes Institut ISI, 1986, S.238, zitiert nach
Rinne (1994), S. 32):

Statistical data are unconcerned with individuaémiies. They are collected to answer
questions such as "how many?" or "what proporti@iahot "who?". The identities and
records of co-operating (or non-cooperating) sulbgeshould therefore be kept
confidential, whether or not confidentiality hasheexplicitly pledged.

Statisticians should take appropriate measuresrévgnt their data from being publis-
hed or otherwise released in a form that wouldwalkny subject’s identity to be disclo-
sed or inferred.

Grundgesetz:

- Personlichkeitsrecht nach Grundgesetz (GG) ArAlds. 1
(Individuelles Personlichkeitsrecht auf AchtungneeiWirde und Eigenwertes abgeleitet
aus GG Art. 1, Abs. 2)

- Recht auf Informationsfreiheit nach GG Art. 5,5A14, S. 1 (jeder hat das Recht, ...sich aus
allgemein zuganglichen Quellen ungehindert zu uicteen.")

Grundlegende gesetzliche Regelungen:

- Bundesstatistikgesetz (BStatG) 1987 (Schutz vateaus statistischen Erhebungen)
- Bundesdatenschutzgesetz (BDSG) vom 20.12.1990

- Landesdatenschutzgesetze

Datenschutzbeauftragte des Bundes, der Landerngtitutionen

Datensicherheit
Organisatorische und technische Aufgabe zur Gewidtuhg der Sicherheit von Datenbe-

standen und Datenverarbeitungsablaufen (Datentzuguif fir Berechtigte, unverfalschte
Verarbeitung der Daten etc.)
Weitere Informationen zu Datenschutz und Datensigie Rinne (1994), Kap. 2.3

und im Internet unter:

www.gesetze-im-internet.de/bdsg_1990/index.html
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Keyconcepts

Begriff und Aufgaben der Statistik

Trager der Wirtschaftsstatistiken
Adaquationsproblem

Sachgerechte Interpretation

Statistische Massen und Einheiten

Merkmale, Merkmalsauspragungen

Mel3skalen

Vorgehensweise bei statistischen Untersuchungen
Tabellarische, grafische Darstellung
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Il Wirtschafts- und Sozialstatistik

Sozialstatistik

@ Bedeutung und Quantifizierung wichtiger Bereiche\rtschafts- und

1 Zur Aufgabe und Bedeutung der Wirtschafts- und Snial-
statistik

Statistiken Uber das wirtschaftliche und sozialscBehen als Grundlage unternehmerischer
Entscheidung, Entscheidungen im Haushalt und vingftspolitischer MaRnahmen.

Priméarstatistiken
Fur Zwecke der Statistik allgemein werden die Aagpngen der Erhebungsmerkmale direkt
(mundlich/schriftlich) bei den Merkmalstragern &ta

Beispiele:

Volkszahlung, Arbeitsstattenzahlung, Einkommens-d uderbrauchsstichproben (EVS),
Betriebserhebungen, Haushaltsbiicher, Zeitbudgdtenige

Sekundarstatistiken
Die direkte Datenerhebung bei den Merkmalstragenialt; die Merkmalsauspragungen
werden aus bereits vorliegenden Unterlagen gewonnen

Beispiele:

Bevolkerungsbewegung (Geburten, Sterbefélle, Hamiraius Unterlagen der Standesamter),
Kraftfahrzeugstatistiken (Kfz-Zulassungsstellen)plkéwirtschaftliche Gesamtrechnungen
(Unterlagen des Statistischen Bundesamtes), $tatisiiber veréffentlichte Unternehmenshbi-
lanzen etc.

Problemorientierte, aufbereitete Statistiken
- Sozialberichterstattung: Soziale Indikatoren (¥dschnitt 11.8)
- Soziologischer Almanach (Ballerstedt/Glatzer)

SPES: Sozialpolitisches Entscheidungs- und Indreatystem fur die Bundesrepublik
Sozialpolitische Forschergruppe Frankfurt/Mannh€i72-1979), Johann Wolf-
gang Goethe-Universitat Frankfurt

- Datenreport
- Der Datenreport ist ein Gemeinschaftsprojekt Siedistischen Bundesamtes (Destatis),
des Wissenschaftszentrums Berlin fir Sozialforsgh(WZB) und der Gesellschaft
sozialwissenschaftlicher Infrastruktureinrichtund&eSIS).

Ein globaler statistischer Uberblick uber die Busrépublik Deutschland findet sich in
Tab. I1.1.
Die Leistungen des Sozialbudgets im Uberblick dnffeb. 11.2.
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Im folgenden werden wichtige Statistiken der Winisits- und Sozialstatistik behandelt:

Bevolkerung, Produktion, Dienstleistungen, Erweibgkeit, Einkommen und Verbrauch,
Preise, Umwelt, Volkswirtschaftliche Gesamtrechnumit Bruttoinlandsprodukt und Okoso-
zialprodukt, Soziale Indikatoren

Tab. 11.1: Die Bundesrepublik Deutschland in Zahlen

Bundesrepublik Deutschland (in Mrd. 1995 2000 2009
Euro)
Bruttoinlandsprodukt 1848,5 2062,5 2407,2
Konsum 1429,0 1606,07 1887,8
Private Konsumausgaben 1067,2 12142 14147
Konsumausgaben des Staates 361,8 391,9 473,1
Bruttowertschopfung
Land- und Forstwirtschaft, Fischerei 21,3 23,5 18,1
Produzierendes Gewerbe (ohne 4245 465,3 473,8
Baugewerbe)
Baugewerbe 112,3 96,2 98,2
Handel, Gastgewerbe und Verkehr 300,3 337,3 378,2
Finanzierung, Vermietung u. 441,5 510,9 666,5
Unternehmensdienstleister
Offentliche und private Dienstleister 371,3 423,0 516,0
Volkseinkommen 1397,2 15244 1815,0
Arbeitnehmerentgelt 997,0  1100,0 1224,0
Unternehmens- und 400,2 424.4 591,1
Vermogenseinkommen
Bruttosozialprodukt 1834,8 2043,2 2450,4
(Bruttonationaleinkommen)
Aul3enbeitrag (Ausfuhr minus Einfuhr) 8,7 7,3 109,9

Quelle: Statistisches Jahrbuch (2010), S. 623
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Tab. 11.2: Leistungen des Sozialbudgets
Institutionen 2000 2000 2006 2006 Leistungs-
Mrd. EUR % Mrd. EUR % bereiche
Sozialbudget insgesamt 680(8 10Q,0 1306,5 100,0
Allgemeine Systeme 445,6 654 856,2 65,5
Rentenversicherung 2174 31|9 410,9 31,5 A G
Krankenversicherung 132,0 1944 253,9 19,4 G
Pflegeversicherung 16,7 2,4 31,9 2,4
Unfallversicherung 10,8 1,6 20,3 1,6 G,A
Arbeitsforderung 64,8 9,5 135,9 10,4 B
Kindergeld 0,1 0,0 0,2 0,02 F
Erziehungsgeld 3,7 0,% 3,1 0,2 F
Sondersysteme 5,2 0,8 6,8 0,5
Altershilfe fur Landwirtg 3,3 0,5 3,1 0,2 A
Versorgungswerke 1,9 0,8 3,6 0,3 A
Leistungssyst. d. 6ff. 49,4 7,2 49,8 3,8
Dienstes
Pensionen 33,4 4,9 35,7 2,7 A
Familienzuschlage 7, 1,0 3,0 0,2 F
Beihilfen 8,9 1,3 11,2 0,9 G
Arbeitgeberleistungen 54,2 7,0 56,5 4,3
Entgeltfortzahlung 26,3 3,¢ 25,3 1,9 G
Betriebliche 14,2 2,0 19,1 1,5 A
Altersversorgung
Zusatzversorgung 7,9 1p 9,5 0,7 AG
Sonstige 5,8 0,8 2,7 0,2 G,W,F
Arbeitgeberleistungen
Entschadigungen 6,6 1,0 4,3 0,3
Soziale Entschadigung 5p 0,8 3,4 0,3
Lastenausgleich 0,] 0,0 0,1 0,01 P,A
Wiedergutmachung 1,3 0,2 0,7 0,1 A
sonstige 0,1 0,0 0,1 0,0 AP
Entschadigungen
Soziale Hilfen und Dienste 48,9 72 45,2 3,5 P,L
Sozialhilfe 25,7 3,8 21,9 1,7
Jugendhilfe 16,8 2,5 19,0 15 GA
Ausbildungsforderung 0,9 0,1 1,8 0,1 F,L
Wohngeld 4,3 0,6 1,7 0,1 B
Forderung der 1,2 0,2 0,8 0,1 W
Vermoégensbildung
Indirekte Leistungen 70,9 10,4 72,4 55 G
Steuerliche Malinahme 39,3 5,8 35,7 2,7 S
(ohne FLA)
Familienleistungsausglei 31,6 4.6 36,7 2,8 F.S, W
ch (FLA)

A: Alter und Hinterbliebene, B: Beschaftigung, Faeeund Familie, G: Gesundheit, L: Allgemeine Leltdlfen,
P: Folgen politischer Ereignisse, S: Sparen, W: kéoh

Quellen: Datenreport (2002), S. 194; Datenrep8f08), S. 2609.
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2 Bevolkerung

Die Bevdlkerung steht im Zentrum der Gesellschafisenschaften und ist die Basis fir viele
Bereiche der Politik (Arbeitsmarkt-, Familien-, Waingsbau-, Regional- und Wirtschafts-
politik und Sozialpolitik generell). Die Bevolkergsentwicklung hat nachhaltige Konsequen-
zen fur praktisch alle Lebensbereiche (Umwelt: 6thdnd, Wald, Ernahrung, Ressourcen-
verbrauch, Gefahrdung der Tier- und Pflanzenwetweéltverschmutzung etc.).

Zum Wachstum der Weltbevdlkerung vgl. die Abb B.1-

Bevolkerung in Mrd.
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Abb. 11.1: Entwicklung der Weltbevolkerung in Mriflenschen
Quelle: Myers, N. (1985) und eigene Berechnungen#

Stadt 2005 2015 | Population Change
adte (Millions) | (projected 2005 - 2015
Millions) (projected %)
35,3 36,2 2,55
Tokyo 19,2 20.6 7.29
Mexico City 18,5 19.7 6.49
New York - Newark ' ' '
. 18,3 22,6 23,50
Mumbai (Bombay)
Sao Paulo 18,3 20,0 9,29
Delhi 15,3 20,9 36,60
14,3 16,8 17,48
Calcutta
. 13,3 14.6 9,77
Buenos Aires
13,2 17,5 32,58
Jakarta
Shanghai 12,7 12,7 0,00
12,6 17,9 42,06
Dhaka 12,1 12,9 6,61
Los Angeles 118 16,2 37,29
Karachi 11,5 12,4 7.83
Rio de Janeiro ' ' '
Osaka-Kobe 11,3 11,4 0,88
Cairo 11,1 13,1 18,02
Lagos 11,1 17,0 53,15
Beijing 10,8 11,1 2,78
Metro Manila 18; igg 1;;?
Moscow ' ' ’

Abb. 11.2: Bevoélkerung von Stadten mit 10 Millionend mehr Einwohnern fir
2005 und prognostiziert bis 2015
Quelle: United Nations (2005)
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Mio. Menschen

‘D Low & middle income m OECD members ‘

Abb. 11.3: Unterschiedliches Wachstum in industsigrten und ,Low and middle
Income” Landern
Quelle: Weltbank, New York (2011)
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UN-Konferenz

Internationale Konferenz tber Bevolkerung und Eaokiuing der Vereinten Nationen - IPCD
1994 - in Kairo (5. - 13.9.1994)

Wieviel Menscherertragtdiese Welt?

"Pro Sekunde werden drei Menschen geboren, jedgreihaneues Braunschweig, jedes Jahr-
zehnt ein neues Indien ...." (Die Zeit (2.9.199%g drei Gebote von Kairo: Mehr Verhitung
und Gesundheit, weniger Verschwendung)

2.1 Aufgaben und Abgrenzung

Bevolkerungsstatistik fir die

¢+ Beschreibung,

¢+ Erklarung und

¢+ Prognose

demografischer Zustadnde und Prozesse.

Aufgaben der Bevdlkerungsstatistik
Informationen bereitstellen tber
Bevolkerungsbestand

- Grolie
- Zusammensetzung der Bevolkerung

Bevolkerungsbewegung
- Veranderung des Bestandes durch Geburten, SédyaVanderungen

Entwicklung von Bevolkerungsmodellen

- Prognosen, Erklarung
Wichtig fur offentliche Verwaltung, politische Ewctgeidungstrager, Firmenpolitik...

2.2 Statistik des Bevolkerungsbestandes

Bevolkerungsbestand

Bestandsdaten zu einem bestimmten Zeitpunkt nach
- Anzahl
- personen- und haushaltsbhezogene Merkmale
wie Alter, Geschlecht, Familienstand, Haushaltsgri®nfession, Nationalitat

International: ortsanwesende Bevolkerung
Stichtag, z.B. auch Kur- und Urlaubsgéaste
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BRD: Wohnbevélkerung

- bis 1983
Personen mit einer Wohnung: in Wohngemeinde dezah
Personen mit mehreren Wohnungen: Zuordnung UbeiiBnung, von der aus der
Arbeit oder Ausbildung nachgegangen wurde
Nicht in Arbeit /Ausbildung: Zuordnung lUber Ubégenden Aufenthalt

- seit 1983
Hauptwohnungsprinzip (nach neuem Melderecht):
Zuordnung zu der Gemeinde, in der sich dewiegend von der Familie genutzte
Wohnung (Hauptwohnung) befindeB¢hwerpunkt der Lebensbeziehungen des Ein-
wohners)

Erhebungsmethode:

Primarerhebungen (Volkszahlung, Mikrozensus)

Ergebnisse: Fachserie 1, Reihen 1 und 3 des &eatish Bundesamtes
Zur Bevolkerungsentwicklung in der BRD vergleichebT 11.3.

Tab. Il.3a: Bevolkerung in der Bundesrepublik Debtand 1970, 1987

Land Jahr|  insgesarfMannlich | Weiblich| Deutsche Auslindef
Anzahl %
Schleswig-Holstein 1970 2.494.104 47,6 52,4 98,5 1,5
1987 2.554.241 48,1 51,9 97,0 3,0
Hamburg 1970 1.793.823 46,1 53,9 96,7 3,3
1987 | 1.592.77Q0 46,8 53,2 90,7 9,3
Niedersachsen 1970 7.082.158 47,8 52,2 97,9 2,1
1987 7.162.103 48,2 51,8 96,3 3,7
Bremen 1970 722.732 47,0 53,0 97,9 2,1
1987 660.084 47,3 52,7 93,2 6,8
Nordrhein-Westfalen 1970 | 16.914.118 47,8 52,2 95,9 4,1
1987 | 16.711.84% 47,9 52,1 92,5 7,5
Hessen 1970 5.381.708 48,1 51,9 94,9 51
1987 5.507.771 48,2 51,8 91,4 8.6
Rheinland-Pfalz 1970 | 3.645.431 47,7 52,3 97,8 2,2
1987| 3.630.823 48,1 51,9 95,8 4,2
Baden-Wirttemberg 1970 | 8.895.048 48,2 51,8 92,8 7,2
1987| 9.286.381 48,3 51,7 90,9 9,1
Bayern 1970 | 10.479.386 47,4 52,6 96,3 3,7
1987 | 10.902.643 48,0 52,0 94,4 5,6
Saarland 1970 1.119.742 47,6 52,4 97,5 2,5
1987 1.055.66Q 47,9 52,1 95,9 4,1
Berlin (West) 1970 2.122.346 43,4 56,6 96,5 3,5
1987 2.012.709 46,5 53,5 88,9 111
Bundesgebiet 1970 | 60.650.599 47,6 52,4 96,0 4,0
1987 | 61.077.042 48,0 52,0 93,2 6,8

Quelle: Statistisches Bundesamt (1989)
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Tab. 11.3b:  Bevolkerung in der Bundesrepublik Dettand 1995, 2009
1995 2009

Land insgesamtMannlich| Weiblich insgesamkMénnIich Weiblich

Anzahl % Anzahl %
Baden-Wirttemberg 10.319.367 48,9 51,1 10.744.941 49,2 50,8
Bayern 11.993.484 48,8 51,2 12.510.331 49,0 51,0
Berlin 3.471.418 48,2 51,8 3.442.6715 49,0 51,0
Brandenburg 2.542.042 49,1 50,9 2.511.525 49,5 50,5
Bremen 679.7571 48,2 51,8 661.716 48,7 51,3
Hamburg 1.707.901 48,2 51,8 1.774.224 48,8 51,2
Hessen 6.009.913 49,0 51,0 6.061.991 49,0 51,0
Mecklenburg- 1.823.084 49,2 50,8 1.651.21f6 49,5 50,5
Vorpommern
Niedersachsen 7.780.4232 48,8 51,2 7.928.815 49,1 50,9
Nordrhein-Westfalen 17.893.04% 48,5 51,5 17.872.743 48,8 51,2
Rheinland-Pfalz 3.977.919 48,9 51,1 4.012.675 49,1 50,9
Saarland 1.084.37Q 48,5 51,5 1.022.585 48,7 51,3
Sachsen 4.566.603 48,1 51,9 4.168.732 48,9 51,1
Sachsen-Anhalt 2.738.928 48,4 51,6 2.356.219 49,0 51,0
Schleswig-Holstein 2.725.461 48,8 51,2 2.832.027 49,0 51,0
Thuringen 2.503.789 48,5 51,5 2.249.882 49,4 50,6
insgesamt 81.817.499 48,6 51,4 81.802.257 49,0 51,0

Quelle: Statistisches Bundesamt (2011)
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Volkszéhlung (VZ)

Eine Volkszéahlung liefert Grundinformationen b 8ereiche Bevoélkerung und Erwerbs-
leben, wobei eine tiefe Gliederung vorgenommen amidann.

Volkszahlungen sind Totalerhebungen. Die letztek8ohhlung in der Bundesrepublik fand
am 09. Mai 2011 statt, davor fanden Volkszéhlunigeden Jahren 1950, 1961, 1970, 1987
statt.

1970 wurde erstmals eine Erhebung beziglich deshsses an allgemeinbildenden Schu-
len (mittlere Reife, Abitur...) vorgenommen.

Die Volkszahlung ist eine Vollerhebung mit Auskwspfilicht. 1987 bestand das Z&hlwerk aus

- Volks- und Berufszahlung (VZ)
- Gebéaude- und Wohnungszéhlung (GWZ)
- Arbeitsstattenzahlung (AZ)

Die Volkszahlung bezieht die gesamte im Bundesgekiehnende Bevdlkerung ein
(Inlandskonzept).

Erhebungseinheiten sind Personen mit WohnungsHaoudhaltsangaben (vgl. Abb.ll.4a,b).

Die zunachst fur 1983 geplante Volkszahlung scheit@m Urteil des Bundesverfassungsge-
richts vom 15.12.1983, in dem einige Bestimmundaer dlie

- Weitergabe personenbezogener Daten flr verfassudigg erklart und
- verwaltungsméanRige Vorkehrungen fur einen noclséres Datenschutz gefordert werden.

Das Volkszahlungsgesetz vom 8.11.1985 tragt diddeail Rechnung.

Weitere Informationen zur Diskussion um die VZ 184887 finden sich in Rinne (1994),
S.61ff.

Die Volkszahlung ist aus folgenden Grinden notwgndi

- Bestandsaufnahme der Bevdlkerung in grofRen Zs#aden (gegliedert wie sonst nicht
anders erfahrbar)

- Basisfunktion fir die gesamte Ubrige Statistik:
bildet den Ausgangspunkt fir Fortschreibung ungdwahl des Mikrozensus und fir viele
andere Stichproben

- die Volkszahlung erlaubt als umfassende und ¢leégpde Rahmenzahlung die Bedeutung
anderer Erhebungen in einem Gesamtzusammenhangorinen. Sie bildet fir diese
einen Hochrechnungsrahmen.
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VOLKSZAHLUNG 1987

mit Gebaudeangaben

Wohnungsbogen

; . Bute Gameinde angenen :

Wohnungsangaben

) Bewchnen Sie die Wohaung/Raume als

*
a) Eigentumer(in}, Mdeigent. cder Kaulanwart
b} Hauptmieter(in) (emnschiefihch Altenteil
¢) Untermieter(in)

Untermueleninnen; crauchen m Wohnungsbogen
kawg weileren Fragan Iu beanmworten

FUR ALLE HAUSHALTE

1

Rechtsgrundiage :
Swehe Haushaitsmanteibogen oder Erdutarungsblar, die
Bestandteile der Erhebungsvordrucka sind. Stichtag: 25. Mai 1987

Dia Wohnung steht eer

Die Wohnung ist von Angehdngen auslandischer Streitkrifte,
diplomatischer, berufskonsulanscher Verretungen oder der
Standigen Vertrelung der DDR privatrechtiich gemietet.
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Abb. ll.4a:  Volkszahlung 1987: Wohnungsbogen mib@eleangaben
Quelle: Statistisches Bundesamt (1986)
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VOLKSZAHLUNG 1987 e
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Personenbogen
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andere Religionsgeselischatten -
xeiner Religionsgesalischalt rechthch zugehong -
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* (Unterkuntt/Zimmer) in der Bundesrepubli
Deutschiand einschiieBlich Berfin (West

FUR ALLE PERSONEN

~ @) Fur Verheugrete die nicht daverng getreqnt | nein -—
Ist die hiesige Woh i$ vorwi 5 e
Falls benutzte Wohnung'ger Famili }
ja: -~ B)Fur ke uorgen Persone, — =
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n
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0 Letien Sie uberwiegend von
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NUA VOM STATISTISCHEN LANDESAMT AUSZUFULLEN

Hauotlach Elerier
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e (1 al

2.3 u. 4 Siede Daver (11 0y
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* swne £ m e um Erin G

Abb. 11.4b:
Quelle: Statistisches Bundesamt (1986)

FUR PERSONEN VON 15 BIS 65 JAHRE

FUOR ERWERBSTATIGE UND SCHULER/ST

FUR ERWERBSTATIGE

e 1

Rachtsgrundiage :

Siahe Haushaitsmantelbogen oder Erlduterungsbilatt,
die Bestandteile der Erhabungsvordrucke sind.
Stichtag: 25. Mal 1987

Fans Swe enen Abschiud an emes aligemangigenden bZw.
Deryishicencen SchuleyHOChSChule haben

e Welchen hochsten aligemeinen
» SchulabschluB haben Sie?
Voiksschule, Hauptschule -
Reaischule/glechwernger Abschiufl {z. B. Mittiere Renfe) -
Hochschulreife (Abiur), Fachhochschukreile -

(D 2) Weichen hochsten Abschiuf
» an einer berufsbildenden
Schule oder
Hochschule haben Sie?

Beruistachschule .
DA Beruisschuie
Fachschule -
Fachhochschule {Ing -Schule. hohere Fachschule!
Hochschule (einschiieBlich Lenrerausbildung) -

b} weiche Hauptfachrichtung hat dieser Agscnluﬂ ?

~
L <
@ Falis Sie eine prakiische Berufsausbiidung
* (Z 8. tenre; abgeschlossen haben :
8) Aul weichen Lehrberuf bezog sich diese
Ausbildung ?
Ay
=

L

e Ausbiidung ? Jahrie) } <:

Sirabe/Hausnummer :

Lil_z lGernemcie i J| @

Welches Verkehrs- kewn Verkenrsmitte! {zu Fud) -
« Mittel benutzen

Sie hauptsachlich Fahrrad -
flangste Strecke} Piw
ayf dem Hinweg i T ‘
Zur Arbeit oder U-8ahn. $-Bahn. StraBenbann

Schule/Hochschule ? Esenbakn

Bus. sonst, dffent] Verkenrsmitte! -
. sonsiiges (Motorrad, Moped. Mofa) -

entfailt. ga aut gleschem Grundstuck
unter 15 Minyten -

15 bis unter 20 Minuten -
30 bis unter 45 Minuten -+
45 bis unter 60 Minuten -
50 Minulen und mehr -

@ Wieviel Zeit

& Dencligen Sie
nofmaierweise
tur den Hinweg
Zur Arbert oder
Sehule/Hochschule ?

Facharbelteriin} -
sanstige(r) Arbaler(in) -

(D sind Sie

« 2ur Zeit tafig ais
Angesteiiteir) -
Auszubidengeir)

Beamter/Beamun, Richternn). Scidal. Zividienst

muc: f;a;me;an;r}) mil bezahlten Beschaftgten

=elDstand:

9 ohne bezahite Beschahigle -
mithellende(r} Familienangencngetr) -

Zu welchem Wirtschattszweig (Branchve, Behdrde)

= gehort der Betrieb (Firma, Dienststelle),
in dem Sie tabg sind ?

L <=
0

Weiche Tatigkeil, welchen Berul uben Sie aus ?

L J<=

@ Falis Sie eine

#* Nebenerwerbstatigkeit
ausuben, handelt es
sich um eine

langwinischaftiche -
mchllandwitschatiiche -

Volksz&ahlung 1987: Personenbogen
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1. Beantworten Sie die Fragen der Reiha nach. Bitte bai jeder Frage
nur ein Kreuz machen,
2. MNehmen Sie die Angaben bitte mit schwarzem oder blauem Kugslschraiber var,
3. Text tragen Sie bitte in Druckbuchstaben =in.
Name: SCHULLER
StraBe: MUSTERSTRABE
4, Falls Sie eine Antwort korrigieren miissen, nehmen Sie die Korrektur
deutlich sichtbar vor, so dass eine eindeutige Zuerdnung maglich ist,
Wohnungsnutzung am 9. Mai 2011
Vom Eigentdmer bewshnt X
Zu Wohnzwecken vermietet ...
5. Hinweise auf Erlauterungen werden in Fragen wie folgt dargestallt:

Bitte beachten Sie bei der Beantwortung der Fragen die Erlauterungen

o

zu [ bis 1 auf der beigefigten Unterlage.

Waer ist Figentiimer/-in des Gebiudes? [§

Immer wenn es sich um ein Gebdude mit Eigen-
tumswohnungen handelt, ist Gemeinschaft
von Wohnungseigentimern anzukreuzen,
auch wenn alle Eigentumswehnungen nur einem

Gemeinschaft wvon Wohnungseigentimern
Privatperson/~en ...

Wohnungsgenossenschaft .

Anderes privatwirtschaftliches Unternehmen

Wohnungsunternehmen .

Bund, Land ..

Gl Um welche Art von Gebiude handelt G5
as sich? [
Wohngebiude werden mindeszens zur Hilfte
der Fliche fir Wohnzwecke genutzt.
Bei Sonstigen Gebduden mit Wohnraum wird . e -
weniger als die Halfte der Fliche fir Wohnzwecke Eigentiimer gehdren.
genutzt,
Wohngebaude (kein Wohnheim) ...
Sonstiges Gebdude mit Wohnraum,
z.B. Geschaftshaus mit Wohnung
Wohnheim mit eigener Haushaltsfihrung Privatwirtschaftliches Wohnungs-
der Bewohnar/-innen ... unternehmen
Bewohnte Unterkunft,
z,B. Gartenlaube, Wohncontainer
Kommune oder kommunales
G2 Wie viele Wohnungen befinden sich
im Gebdude? [2
Bei sinem Einfamilienhaus ,1" angeban. Gawerb-
ich genutzte Wohnungen bitte mitzahlen.
Organisation chne Erwerbszweck,
Anzahl der Wohnungen z.B. Kirche
G3 Welchem Gebiudetyp entspricht das Ge

Gebiude? [E

Fraistehendes Ein- oder Mehrfamilienhaus .
Doppelhaus (Ein- oder Mehrfamilienhaus) ..
Gereihtas Ein- oder Mehrfamilienhaus ...

Anderer Gebdudetyp ...

G4 Inwelchem Jahr wurde das
Gebiude fertig gestellt? 4

‘Wenn Sie das Baujahr nicht genau
wissen, bitte schitzen. ...

St 2

Abb. Il.4c:

Welches ist die iiberwiegende
Heizungsart im Gebaude? [E

Fernheizung (Fernwdrme) ... ... ...
Blockheizung
Zentralheizung

Etagenheizung ... ..

Einzel- ader Mehrraumafen
{auch Nachtspeicherheizung) ... .. ...

Keine Heizung im Gebiude ocder
inden Wohnungen .

GWE 3011

Volkszéhlung 2011: Gebaude- und Wohrazddplung (Seite 2/9)

Quelle: Statistisches Bundesamt (2011), Fragebéduiltlich unter www.zensus2011.de
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6 Waelche Staatsangehorigkeit/-en haben Sie?
Mehrfachnennungen sind maglich,

Deutsche Staatsangehérigkeit

Staatsangehorigkeit sines anderen EU-Staates ..
Staatsangehorigkeit sines Nicht-EU-Staates ...
UngeklErt o

7 Welcher Religionsgesellschaft gehidren
Siean?

Rémisch-katheolische Kirche ...
Evangelische Kirche .. .. ..
Evangelische Freikirchen

Weiter mit

Orthodoxe Kirchen ... Frage @.

Jidische Gemeinden .. ...

Sanstige &ffentlich-rechtliche
Religionsgassllschaft

Keiner éffentlich-rechtlichen
Religionsgassllschaft

8 Zu welcher der folgenden Religionen,
Glaubensrichtungen oder Weltanschauungen
bekennen Sie sich?

Christentum ... ...
Judentum o

Islam

Sunnitischer ...

Schittischer ...

Alevitischer
BuddRisSmius e
HIMUISIILS o

Sonstige Religion, Glaubensrichtung
oder Weltanschauung ..

Keinar Religion, Glaubensrichtung
oder Weltanschauung ..

Sefte 2

I
Abb. 11.4d:

9

10

11

12

13

Welchen Familienstand haben Sie?

Warheirabel o
Geschieden
MerefilwBE i e ————

Eingetragene Lebenspartnerschaft
{gleichgeschlechtlich) . ... .

Eingetragene Lebenspartnerschaft
{gleichgeschlachtlich) aufgehoben

Eingetragener Lebenspartner/
singetragena Lebenspartnerin
{gleichgeschlachtich) verstorben ..

Wohnen Sie in Threr Wohnung mit einem
Partnerfeiner Partnerin in einer Lebens-
gemeinschaft zusammen, die weder Ehe
noch eingetragens gleichgeschlechtliche
Lebenspartnerschaft ist?

Ja
Maim

Wie viele Personen leben insgesamt in
Threr Wohnung?

Anzahl der Parsonen (Sie einbezogen) . .

Bewohnen Sie eine weitere Wohnung in

Deutschland?
Ja

X Weiter mit
MM Frage 14.
Hauptwohnsitz

Fir Verheiratete bzw. in eingetragenar Lebens-
partnerschaft (gleichgeschlechtlich} Lebende,
die nicht davernd getrannt leben:

Ist die hiesige Wohnung die vorwiegend
benutzte Wohnung der Familie?

JE

PRI

Fiar alle Gbrigen Perscnen:

Ist die hiesige Wohnung die vorwiegend
benutzte Wohnung?

JE

PN

Haushaltebefragung zum Zensus 2011

Volkszahlung 2011: Personenbogen (2¢11@)

Quelle: Statistisches Bundesamt (2011), Fragebédsiitlich unter www.zensus2011.de
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Weitere Informationen zu diesem Themaww.destatis.de/zensus/index.htm
Weitere Hinweise zur Volkszéhlung: Rinne (1994)pKa.2, Statistisches Bundesamt (1986).

Mikrozensus (MZ)

Der Mikrozensus ist die amtliche Reprasentativstifitiiber die Bevolkerung und den
Arbeitsmarkt in Deutschland. Die Arbeitskraftespobbe der Europaischen Union (EU-
Arbeitskréaftestichprobe) ist in den Mikrozensusegriert. Bereits seit 1957 - in den neuen
Landern (einschlieBlich Berlin-Ost) seit 1991 -fde der Mikrozensus statistische
Informationen in tiefer fachlicher und regionalelie@erung Uber die Bevdlkerungsstruktur,
die wirtschaftliche und soziale Lage der Bevolkeruder Familien, Lebensgemeinschaften
und Haushalte, die Erwerbstatigkeit, Arbeitsuches-Aund Weiterbildung, Wohnverhéltnisse
und Gesundheit.

Kennzeichnend fur die Erhebungsform des Mikrozemssi2004 war das Konzept der festen
Berichtswoche, das heil3t die meisten Fragen bezsgdnauf die Gegebenheiten in einer
einzelnen Berichtswoche im Jahr. In der Regel hémds sich um die letzte feiertagsfreie
Woche im April. Die Mikrozensusergebnisse bis 208#rten somit eine Momentaufnahme
der Verhéltnisse im Frihjahr und waren - je nachikdvt@l mehr oder weniger stark - durch
saisonale Schwankungen beeinflusst.

Das MZG 2005 ordnet eine unterjahrige, kontinudkei Erhebung an. Bei dieser
Erhebungsform soll das gesamte Befragungsvolumeichghal3ig auf alle Kalenderwochen
des Jahres verteilt werden, wobei die letzte Woabreder Befragung die Berichtswoche
darstellt (so genannte gleitende BerichtswochemiDaollten den Nutzerinnen und Nutzern
des Mikrozensus neben jahrlichen auch viertelj@heli Durchschnittsergebnisse zur
Verfigung gestellt werden. Die vierteljahrliche W#entlichung von Quartalsergebnissen
wird allerdings wegen methodischer Schwierigkegegenwaértig noch gepruft.

Der Auswabhlsatz liegt fur alle Merkmale einheitlicli 1% der Bevolkerung

Erhebungsmerkmale:

Demografische Merkmale, Fragen nach Erwerbsbeteifjg iberwiegende Unterhaltsquelle,
Wirtschaftszweig, Stellung im Beruf, woéchentlicherbAitszeit und Nettoeinkommen
(Nebenerwerb); siehe auch Sfb 3 Nebenerwerbstétsgikefrage '84 (Merz, Helberger,
Schneider (1985)). Inhaltliche Neuerungen im Erimgisprogramm des Mikrozensus ab 2005
bestehen im Wesentlichen in der Aufnahme des nd@lemenkomplexes "Migration und
Integration”.

Erhebungszeitraum:

unterjahrige, kontinuierliche Erhebung.

Die letzte Woche vor der Befragung stellt die Betsgvoche dar (so genannte gleitende
Berichtswoche).

Es gibt Zusatzerhebungen zum Mikrozensus (wie zuB. Situation berufstatiger Mutter,
Ausbildung und berufliche Fortbildung).

Der MZ ist eine Stichprobe mit geschichteter Zigaliswahl und geschulten Interviewern
Der MZ wird zur laufenden Fortschreibung der Volidsizing verwendet-{ Fehler z.B. in
der Volkszahlung 1987, eine Millionen Wohnungendel).

Eine Regionalisierung ist wegen des kleinen Aussathks nur begrenzt moglich.
Kurzinformationen fir die Befragten des Mikrozendi®#91 finden sich in Abb. 11.5. Zur
internationalen Verbreitung vgl. Abb. 11.6.

Weitere Informationen: Esser, Grohmann, Muller Gotiéfer (1989).
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Quelle: Statistisches Bundesamt



52 Merz: Statistik | - Deskription
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Abb. 11.6: Zur internationalen Verbreitung von Mdaensen: Einfihrung mikro-
zensusahnlicher Erhebungen in den OECD-Mitgliedssta
Quelle: Esser, Grohmann, Miiller und Schafer (1989Y,6

Bevolkerungsbestandsmerkmale

Struktur der Bevdlkerung Uber Merkmale wie AlteregBhlecht, Familienstand, Haushalts-
grole etc.:

Bestand
Tab. 11.4: Bevdlkerung in der BRD und in Niederssemh
BRD Niedersachsen %
1970 | 61,001 Mio. 7,122 Mio. 11,7
1987 | 61,238 Mio. 7,164 Mio. 11,7
1991 | 80,275 Mio. 7,476 Mio. 9,3
2000 | 82,260 Mio. 7,926 Mio. 9,6
2009 | 81,802 Mio. 7,929 Mio. 9,7
Quelle: Statistisches Bundesamt (2011) (vgl. Abiz) |
Altersaufbau

Alterspyramide (vgl. Abb. 11.7,8)
Form gepragt durch Geburten, Sterbefalle, Wandeming
Auswirkungen historischer Ereignisse werden guitbar

Geschlechterverhaltnis

GV = Frauen( F)

=———-[1000
Manner( M)
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Gibt an, wieviele Frauen rechnerisch auf 1000 Maeng&allen.
z.B. Wohnbevolkerung der BRD 31.12.2009

V= 41, 7CFrauen

= — [1000= 104(
40,1Manner
Altersspezifisches GV: In vielen Landern kann bebibet werden, dass
- weniger Madchen als Jungen geboren werden (Neugebn GV < 1000)
- durch héhere Sterblichkeit bei Mannern in alldtessklassen gilt:
GV in mittleren Altersgruppen néhert sich 1000
GV in hoheren Altersgruppen >1000

Altersaufbau der Bevélkerung Deutschlands am 31.12.2000

Alter in Jahren

Mannlich Weiblich
100
Gefallene ~ FRAUEN-
des UBERSCHUSS
2. Welt- an
kriegs GEme”: — Geburen-
. ‘Hﬁfr ausfall im
el L 1. Weltkrie
krieg B0 g
Gabuten-
ausfall Geburten-
wahrend _] ;.lrl.;ﬁfaj
der Wirt- T wakhran
schaftskrise der Wirt-
um 1832 schaftskrise
um 1932
- 511
GED“HE;HH Geburtenaus-
Eﬂdagiss fall Ende des
2. Weltkriens 50 2, Weltkriegs
A0
MAMMER-
UBER-
SCHUSS %0
20
i
Q
T T 1 i i T T 1

300 600 400 200 0 a 200 400 500 800

Tausend je Alersjahr Tausend je Aitersjahr

Abb. 11.7: Kommentierter Altersaufbau der Bevolkeguder Bundesrepublik
Deutschland am 31.12.2000
Quelle: Statistisches Bundesamt (2002)
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Abb. 11.8: Altersaufbau in Deutschland, 1910 bi®&0Fortschreibung, 2009 bis 2060
Vorausberechnung

Quelle: Der siebte Tag (30.11.2002), S. 2-3; Statises Bundesamt (2009)
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Erwerbstatigkeit
Verbindung zwischen Bevdlkerungs- und Wirtschadtisstik
z.B.

Allgemeine Erwerbsquote Erwerbspersonen, 1po"

Wohnbevdlkerung

z.B. 2010 (in Mio.):
Tab. 11.5: Bevolkerung nach Erwerbstatigkeit (Méanaed Frauen)

Manner Frauen
Erwerbstétige 20,637 17,633
+ Erwerbslose 1,695 1,294
= Erwerbspersonen 22,333 18,882

Quelle: Statistisches Bundesamt, Wiesbaden 2011

Mit einer Wohnbevdlkerung von 53,902 Mio. und 3&2Mio. Erwerbspersonen ist die

38,270

allgemeineEQ,, = 3 902D 10& 70,88 .

Spezifische Erwerbsquoten (z.B. alters-, geschéeclidmilienstandsspezifische Quo-

ten):

.. 20,637
spezifische E Manner)=————[106 76,6
P Qo ) 53,9020, 50

spezifische EQ,, (Frauen) = %OD 106 65,4 ¢

Anmerkung: Der Bevolkerungsanteil der Manner/Fraise2010 ca. 50% / 50%.

Familienstand
Bevolkerung aufgeteilt nach: Ledige, Verheiratdterwitwete und Geschiedene:

Tab. 11.6: Bevolkerung nach Familienstand

BRD 2010
ledig verheiratetverheiratet verwitwet geschiedepinsgesamt
zusammengetrennt
lebend lebend
Manner 44,3 45,4 2,0 2,6 5,6 40223
Frauen 36,0 44,0 1,8 11,0 7,3 41534

Quelle: Statistisches Bundesamt, Wiesbaden (2011)
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Haushaltstyp

Privathaushalte: z.B. x-Personenhaushalt (in BRDN) @uch Tab. 11.7)
Tab. 11.7: Bevdlkerung nach Privathaushalten

Insgesamt Personen (Haushalte in %)
Jahr in Mio. 1 2 3 4 und mehr
1970 21,991 25,1 27,1 19,6 28,2
1987 27,006 33,4 28,4 17,7 20,4
1990 28,175 35,0 30,2 16,7 18,1
2000 38,124 36,1 33,4 14,7 15,9
2010 40,301 40,2 34,2 12,6 13,0

1970, 1987: Ergebnis der VZ. Bis 1990: Friheresdgsgebiet.
Quelle: Statistisches Bundesamt (1989), VZ 197871 Statistisches Bundesamt (2011)

Zur Struktur privater Haushalte: Rapin (1990)
Bevolkerung und Flache
Bevolkerungsdichte: durchschnittliche Einwohnerzalol Flacheneinheit

Bevolkerung
Flache in Quadratkilometern

allg. Bevolkerungsdichte

Die regionale Bevolkerungsdichte ist wichtig furrkehrs- und Wohnungsbauplanung.

Das Spektrum der Bevdlkerungsdichte in den Flaé@metdrn im Jahr 2000 reichte von
528 Einwohner pro gkm in Nordrhein-Westfalen bis Eihwohner pro gkm in
Mecklenburg-Vorpommern.
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Privathaushalte nach HaushaltsgréRe (in Tausend)

45000
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35000
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0 : ‘ 5 .
1 Person 2 Personen 3 und mehr Personen Insgesamt

‘ B Friheres Bundesgebiet & Neue Lander # Deutschland ‘

Abb. 11.9: Privathaushalte nach Haushaltsgrof3e 2010
Quelle: Statistisches Bundesamt (2011)

2.3 Statistik der Bevolkerungsbewegung

GroRRen, die den Bevolkerungsbestand verandern:
- Geburten, Sterbefalle, Wanderungen
- EheschlieRungen, Ehescheidungen

dienen zur:
- Fortschreibung des Bevdlkerungsbestandes
- Entscheidungen Uber zukinftigen Bedarf, z.B. asbNdungseinrichtungen, Wohn-
raum etc.

Erhebungsmethoden
- Geburten, Sterbefalle, EheschlielBungen: Standesam
- Ehescheidungen: Gerichte
- Zu- und Fortziige: Meldebehdrden (Einwohnermeldgam

Bevolkerungsbewegungsmerkmale:
Statistiken oft als Relation von Bewegungsmassealiéit durch die sie hervorbringende
Bestandsmasse:

Allgemeine Geburten- und Sterbeziffer

Gesamtzahl der Geborenen in einem Jahr, bezogateauhittleren Bevolkerungsbestand
(Mittel zwischen Anfangs- und Endbestand des Jahres
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Zahl der Lebendgeborenen im Jal{G)
Mittlerer Bevolkerungsbestand im Jah{B)
Ergibt Geburten je 1000 Einwohner

Allg. Geburtenziffer= (1000

Nach dem gleichen Prinzip werden die allg. Stefieziallg. Heiratsziffer und allg. Ehe-
scheidungsziffer errechnet.

Interpretation:
Die Aussagefahigkeit ist beschrankt, da der Neangerschiedliche Strukturen hat.
Z.B. niedrige allg. Geburtenziffer nicht nur
- bei geringer Geburtenzahl von Frauen im geb&g&ihAlter, sondern auch
- bei hohem Bevdlkerungsanteil alter Menschen

Verbesserte Aussagefahigkeit durch:
Besondere Geburten- und Sterbeziffer
Fertilitatsrate, auch allg. Fruchtbarkeitsrate:

Zahl der Geborenen/Zahl der Frauen im gebarfahidgem (amtliche Statistik: 15 bis unter
45jahrige)

_ Lebendgeborene im JdHLO0(C
allg. Fertilitatsrate= ,
Anzahl der Frauen.25u.45 Jahren im Jat

Die Fertilitats-(Fruchtbarkeits-)raten haben in Beuland deutlich abgenommen (vgl.
Tab. 11.8)

Da auch innerhalb solcher Gruppen die Alterszusamsteung noch eine erhebliche
Rolle spielt, existieren zusatzliche Ziffern fur [Bdlersgruppen, z.B.:

Anzahl der im Kalenderjahr von Frat

altersspezifische Fruchtbarkeitsr tiem_AIter | lebendgeborenen Kindeér 1000
Anzahl der Frauen im Alter i

G.
=-7-1000=g

Analoges qilt fiir die Sterbe-, Eheschlie3Bungs- unelsEheidungsziffern
Zur Entwicklung von EheschlieBungen, Lebendgeboramah Gestorbenen vgl. Abb.
11.10.

Tab. 11.8: Geburtenh&ufigkeit in Deutschland (Lelgetabrene auf 1000 Frauen im Alter von

15 bis unter 49 Jahren)
| 1960 1970 1980 1990 2000 2009

Ab 1991 2366 2016 1445 1454 1379 1358
Gesamtdeutschland

Quelle: Sachvertandigenrat Wirtschaft, Zeitreih@nDeutschland (2011)
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Standardisierte Geburten- und Sterbeziffer

Fur den Vergleich zwischen Landern oder Periodenumierschiedlichem Altersaufbau
verwendet man standardisierte Ziffern.
Die altersspezifische Fruchtbarkeitsratevggd gewichtet mit dem Anteil der Frauen dieses

Jahrgangs an der Gesamtzahl der Fraud)(F

" F oG F <G pXe _G Geburten
Z o} T Zi = E’l:? (1000= Zi = (1000= = (1000= = (1000 (—Frauen ]

i=1
Die Effekte des Altersaufbaus lassen sich nun aelenén, indem die altersspezifischen

Fruchtbarkeitsraten auf eirfetandardbevdlkerung bezogen werden (tUbliche Annahme
der Standardbevélkerung: in jeder Altersgruppe @ sich 1000 Frauen).

- standardisiertes Mal3: Gesamtindex der Fruchtdaoker
. _ G,
totale Fruchtbarkeitsrate . ; g Zi?i'looo

Analoges qilt fir Sterberaten etc.
Reproduktionsraten

Bruttoreproduktionsrate (BRR): durchschnittliche Anzahl der Madchengeburten im
Laufe des Lebens von je 1000 Frauen eines Gebahiggngs

Annahme: Diese 1000 Frauen unterliegen im Jahr atersspezifischen Fruchtbarkeits-
rate g ohne Sterblichkeit.

Nettoreproduktionsrate (NRR): BRR - Sterblichkeit

Mit dieser Annahme wird aus einem Querschnitt (16€@uen zu einem best. Zeitpunkt)
eine Langsschnittaussage (1000 Frauen Uber eintredauf) getroffen.

Tab. 11.9:  Ausgewahlte Nettoreproduktionsraten BIRD

Jahr NRR
BRD: 1965 1,18
1970 0,95
1975 0,68
1980 0,68
1985 0,60
1990 0,70
1995 0,60
2000 0,70
2009 0,70

Ab 1990 gesamtes Bundesgebiet.
Quelle: Wolffs, M. (2002), S. 38, Tabelle 5, Bunidssitut fir Bevolkerungsforschung (2011)

Interpretation: Eine NRR=1 bedeutet die Konstarnz Bevolkerungsbestandes. Seit etwa
1970 reicht die Zahl der Geburten nicht mehr aas, Bevolkerungsbestand zu erhalten.
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Sterbetafel

Mit den
Tafelrec

Frage:

bisherigen Mal3zahlen wird ein Vorgang nummarisch charakterisiert: Mit der
hnung wird ein Ereignisablauf festgehalten.

Wie viele Personen einer Altersgruppe, detdy Jahre alt sind, werden im
Durchschnitt ein bestimmtes Alter erreichen bzwheo sterben?

Absterbeordnung, Lebenserwartung, die wichtigist f

- Bevolkerungsvorausschéatzungen

- Ren

tenprobleme

- Versicherungsprobleme

Zur

OO00000 Sterbetafe D OO0 OO
Generationstafel Querschnittstafel
Prognose: Annahme beobachtet Periodentafel; fiktive Kohorte, Sterb-

Langsschnitt  oder longitudinale lichkeit eines Querschnitts wird Uber-
Tafel; realer Geburtsjahrgang wird tragen; Periodentafeln sind vorherr-

im Abgangsverhalten beschrieben schend

(‘fertig' in ca. 100 Jahren) Interpretation: fir eine heute geborene
(problematisch, da die Sterblichkei- Generation wird in 20 Jahren die
ten sich verandern) gleiche Sterbewahrscheinlichkeit

gelten, wie sie heute fur die 20jahrigen
beobachtet wird.

Ausgangspunkt: Einjahrige  Sterbe-
wahrscheinlichkeiten

Abb. I1.11: Generations- und Querschnittstafel

Sterbew

ahrscheinlichkeit (SW):

Ahnlich der Sterbeziffer (Gestorbene/mittlerer B&egungsstand), aber:
SW = Quotient aus Gestorbenen und Lebenden dessBitaurtsjahrganges!

Altersspezifische Sterbeziffer Einjahrige Sterbewahrscheinlichkeit
_G G
B
G= Alle Personen, die im Verlauf G*= Gestorbene desselben Geburtsjahrgangs,
des Kalenderjahres sterben und die das Alter i, aber nicht mehr das
das i-te, aber nicht das (i+1)-te Alter i+1 erreicht haben.

Lebensjahr vollendet haben.

B= durchschnittlicher Bestand an B*= durchschnittlicher Bestand an Lebenden
Lebenden, die wahrend des eines Geburtsjahrgangs
Kalenderjahres das i-te, aber
nicht das (i+1)-te Lebensjahr
vollendet haben.
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Unter der Annahme, dass sich die Sterbeféalle UberJhhr annéhernd gleich verteilen,
ergibt sich die folgende Beziehung zwischen derb®taffer und der Sterbewahrschein-
lichkeit:

21k,
4 2+k,

Sterbetafel (Absterbeordnung) (vgl. Abb. 11.11)

Absterbeordnung aus den Sterbewahrscheinlichkesteechnet: fiktiver Anfangsbe-
stand von 100.000

Anfangsbestand: 100.000 o dus Spalte 2
Bestand an Uberlebenden: |, =1._, [p._, =1, [ﬂl—qi_l)
mit: l. = Uberlebende einer Altersgruppe

Sterbewahrscheinlichkeit einer Altersgruppe (&p4) -
(Komplementar zu;p
Uberlebenswahrscheinlichkeit einer Altersgrufe.5)

G

Pi



Merz: Statistik | - Deskription

63

Tab. 11.10: Auszug aus der allgemeinen Sterbeféafdrrauen 2007/09

O @ O @ (6 (6) @) ®)
Voll- |Uberleb-| Gestor-| Sterbe-| Uberlebenst Von den Von den Durch-
endetes ende im| bene im wahr- wahr- Uberleben- | Uberlebenden schnittl
Alter | Alteri | Alteri | schein-| scheinlich-| denim Alter| im Alter i fernere
bis | lichkeit| keit vom I bis zum insgesamt | Lebens-
unter | vom | Alteribis | Alteri+l noch zu |erwartung
i+1 Alter i i+1 durchlebte | lebende Jahrgin Jahren
bis i+1 Jahre
i l; d; a4 | p=1-q L; T g =T/l
0| 100.000 320(0,00320 0,99680 99.727 8.252.544 82,53
1| 99.680 28|0,00028 0,99972 99.666 8.152.819 81,79
2| 99.652 16{0,00016 0,99984 99.644 8.053.153 80,81
3| 99.636 14{0,00014 0,99984 99.628 7.953.509 79,83
4 99.621 12{0,00012 0,99988 99.615 7.853.881 78,84
5| 99.609 9/0,00009 0,99991 99.605 7.754.265 77,85
6| 99.600 8/0,00008 0,99992 99.596 7.654.66( 76,85
7| 99.592 8/0,00008 0,99992 99.588 7.555.064 75,86
8| 99.584 6/0,00006 0,99994 99.581 7.455.474 74,87
9| 99.578 6/0,00006 0,99994 99.575 7.355.895 73,87
10| 99.572 8/0,00008 0,99992 99.568 7.256.32( 72,88
11| 99.564 8/0,00008 0,99992 99.560 7.156.753 71,88
12| 99.556 8/0,00008 0,99992 99.552 7.057.199 70,89
13| 99.548 10{0,00010 0,99990 99.543 6.957.641 69,89
14| 99.538 12{0,00012 0,99988 99.532 6.858.099 68,90
15| 99.526 13{0,00014 0,99984 99.519 6.758.564 67,91
16| 99.512 16{0,00016 0,99984 99.504 6.659.0471 66,92
17| 99.496 17{0,00018 0,99982 99.488 6.559.547 65,93
18| 99.479 22(0,00022 0,99978 99.468 6.460.055 64,94
19| 99.457 21/0,00022 0,99978 99.447 6.360.5871 63,95
20| 99.436 21/0,00021 0,99979 99.425 6.261.140 62,97
21| 99.415 21/0,00022 0,99978 99.404 6.161.715 61,98
22| 99.393 23/0,00023 0,99977 99.382 6.062.311 60,99
23| 99.371 23/ 0,00023 0,99977 99.359 5.962.929 60,01

Quelle: Statistisches Bundesamt, Wiesbaden 2010

Spalten (6)-(8) dienen zur Errechnung der durch#itibhen Lebenserwartung nach den

Sterblichkeitsverhaltnissen von 2007/09.

Spalte (6): L=

d.h. 22 der 100.000 Neugeborenen sterben im Atierh8 Jahren. Sie verlebten nur einen

Die von den Uberlebenden im Alter i bis zum Altet bereits

durchlebten Jahre
z.B. gemal Spalte (2) erreichen
99.479 Frauen das Alter 18 und

99.457 Frauen das Alter 19

l1g=
o=

Teil ihres Lebensjahres.
Annahme: Gleichmaliige Verteilung der Sterbefallerigas Jahr.
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. [ +1 [ +1
— vereinfachend: | =-18—12 allgt, =-—i+1

2

Vereinfachung filL,;:  Da hohere Geburtensterbefélle, ist Gleichvemggannahme
nicht sinnvoll. EmpirischL, = O,83[ﬂ|0 +Il)

Spalte (7): T=  Die von den,|Uberlebenden insgesamt noch zu durchlebenden

Jahre (= Summe aus den bereits durchlebten Jahneweils
hoheren Altersstufen)

Ti=  LitLigtlhi,*..= ZLj

i

Spalte (8): g=  Mittlere fernere Lebenserwartung gibt fur jeddseAi die Zahl
der Jahre an, welche die Uberlebendemoh da an noch im
Durchschnitt zu durchleben haben.

2.4 Bevolkerungsprognosen:
Demografische Vorausschatzungen und computergestii¢z mikro-
analytische Simulationsverfahren

Ziel der Bevolkerungsstatistik ist seit Alters lagg Prognose der kiinftigen Bevélkerungsent-
wicklung.

Wichtig fur:

- Investitionen im Sozial- und Bildungsbereich
- Energiepolitik

- Rentenversicherung

- etc.

Modellrechnungen:

Eine empirische Ausgangssituation wird als Basisveadet. Mit Hilfe bestimmter Annah-
men/Hypothesen Uber die Sterblichkeit, Geburtefigiéeit und Wanderungen wird dann
eine Modellrechnung durchgefuhrt:

- Trendextrapolationen (vgl. Skriptum Kapitel VII)

- Modell des demografischen Ubergangs

Phase 1:  hohe Geburten- und Sterblichkeitsziffern

Phase 2: sinkende Sterbeziffern bei hohen Gebuifiesmz

Phase 3:  Geburtenhaufigkeit sinkt beim Ubergang gnar- zum Industriestaat
Phase 4:  Sterblichkeit stagniert, sinkende Gebuiffemn

Phase 5. Stagnierende Bevolkerung bei niedrigemu@aixziffern und Sterbeziffern
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RA
NR :
Geburtenziffer
MR
Sterbeziffer
NR
MR
ZR g
Zuwachsrate
——————————————————————————— ZR
>
Phase 1 Phase 2 Phase 3 Phase 4 Phase 5
Vorbereitung Einleitung Umschwung Einlenken Ausklingen

Abb. I1.12: Schema des 'demografischen Ubergangs'
Quelle: Grohmann (1986b), S. 75

- Logistisches Modell

Bevolkerung
A

Asymptote

Logistische Kurve

L2
| 1.Ableitung

/

» Zeit

Abb. 11.13: Logistisches Modell fiir eine Bevolkegsprojektion:
Quelle: Esenwein-Rothe (1978), S. 65

- Gruppensimulation

Bevolkerungsbestand wird gegliedert nach Alter Gas$chlecht - gruppenweise - fortge-
schrieben (Transition, Ubergangsraten)

Jede Altersgruppe rickt dann Jahr flr Jahr wditerefnigt um Sterbefélle, Wanderungen)
(Grohmann 1986a).

- Mikrosimulation
Die Merkmale jeder einzelnen Person werden im Haltshund Familienzusammenhang

mittels empirischer Schatzansatze (Mikro6konomgfaggeschrieben.
Dadurch ergeben sich vielfaltige Auswertungsmodlesten, wie Familienbildung etc.
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Mikrosimulation (Uberblick): Orcutt, Merz und QuiaK1986), Merz (1994c)
Zur statischen und dynamischen Mikrosimulation ¥dib. 11.15.
'‘Mikroanalytische Grundlagen der Gesellschaftsipolider Universitdten Frankfurt und
Mannheim
Dynamisches Sfb 3 - Mikrosimulationsmodell:
Steger (1980), Galler und Wagner (1986)
Statisches Sfb 3 - Mikrosimulationsmodell:
Merz (1994a)

Zum Ablauf des gesamten dynamischen Sfb 3-Mikroktimansmodells vgl. Abb. 11.14

Fertilitat, Mortalitat
Bilden/ Trennen

von Ehen
Haushat!sbildung
».| Ausbildung, p,
71 Arbeitsangebot
berufliche Mabi-
Eingabe - P4 litat, Arbeits- Ausgabe-
datei losigkeit datei
Periode Arbeits -und Periode
t » andere Faktor- Fai
ginkommen
o | Steuern
71 und
Transfers
» | Konsum und
71 Sparen
Input - Demographische Ressourcen- Arbeits- Faktor- Einkommens- Einkommens-  Qutput-
Daten Prozesse einsatz markt einkommen umverteilung  verwendung Daten
Hypothesenbidcke

Abb. 1.14:  Die Grundstruktur des dynamischen Mikiadells
Quelle: Galler, Ott (1994), S. 406

Die Einsatzgebiete der Sfb 3 - Mikrosimulationsnitedgind:
- Rentenreform
- Steuerreformanalyse
- Leserverhalten
- Markt- und nichtmarktmafige Aktivitaten privatéaushalte

Mikrosimulation, ein aktuelles Beispiel: Verteilswirkungen der Steuerreform 2000/2005
und Alternativen (Karlsruher Entwurf) (Merz, Stolaed Zwick (2002))

Weitere Informationen zur Bevolkerungsstatistiknif@ (2001), Datenreport 2002, Teil 1.1,
Mueller (1993)
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STATIC MICROSIMULATION

Simulatior
by changing microunit's
characteristics
cross-section based on the model's cross-section
with institutional and with
n microunits - behavioural relations - n microunits
T | | e t+v
static aging: (v=0,1,2,...)
demographic adjustment
for t + v by (re)weighting
the sample (v=0,1,2,.

DYNAMIC CROSS-SECTION MICROSIMULATION

Simulatior
by changing microunit's
characteristics
cross-section based on the model's cross-section
with institutional and with
n microunits - behavioural relations - m microunits
T | | e t+1

dynamic aging:
each microunit is aged
for each time period by
empirically based
survivor probabilitie

DYNAMIC LIFE-CYCLE MICROSIMULATION

Simulatior
by changing microunit's
characteristics
cohort based on the model's cohort
with institutional and with
k synthetic - behavioural relations - life-cycles of
microunits | | smmmmmemmmmmm e kK microunits

life cycle aging:
each generated microunit
aged from birth to death,
period by period with
dynamic agin

S

Abb. I1.15:  Statische und dynamische Querschnittst Lebenszyklus-
Mikrosimulation
Quelle: Merz, J. (1994c)
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[ Haushalt elalesan
Y
Parsonenliortachrelbung
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Sterbllehkelt
Ubergang In/aus Anstalten

Eheldsungen/Trennung von
nichtehelichen Partnerschaiten e
Bestimmen von Kandldaten {dr
Halraten/MNichteheliche
Partnerschalten
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tet Datenbank
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Abb. 11.L16:  Demografie im 'Dynamischen Sfb 3 - Mokrmulationsmodell'
Quelle: Galler, Ott (1994), S. 408
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3 Produktion

3.1 Aufgabe, Abgrenzung und Messung

Produktionsstatistik = Statistik des warenprodiweziden Gewerbes

Aufgabe

- kurzfristige, regelmanRige Erfassung der induémeProduktion
- Produktionsstatistik fur

- Indizes (Konjunkturindikatoren)

- Volkswirtschaftliche Gesamtrechnung (VGR)

- Wirtschaftsbeobachtung

Abgrenzung

Amtliche Statistik der Bundesrepublik Deutschland:
Produktionsstatten: Betriebe, Unternehmen, Arbi@ites) > Systematik der Wirtschafts-
zweige

Das warenproduzierende Gewerbe (EnergiewirtschaftRBergbau, verarbeitendes Gewerbe
(ohne Bergbau) und Baugewerbe) ist ein Wirtschai$g von zehn.

Tab. 11.11: Wirtschaftszweige in der amtlichen &tk

A 01.-03. Land- und Forstwirtschaft, K  64.-66. Erbringung von Finanz- und
Fischerei Versicherungsdienstleistungen
B 05.-09. Bergbau L 68. Grundstiicks- und Wohnungswesen
C 10.-33. Verarbeitendes Gewerbe M 69.-75. Freiberufliche, wissenschaftliche
und technische Dienstleistungen
D 35. Energieversorgung N 77.-82. Sonstige wirtschaftliche
Dienstleistungen
E 36.-39. Wasserversorgung Abwasser- O 84 Offentliche Verwaltung,
und Abfallentsorgung Verteidigung; Sozialversicherung
F 41.-43. Baugewerbe P 85. Erziehung und Unterricht
G 45.-47. Handel; Instandhaltung und Q 86.-88. Gesundheits- und Sozialwesen
Reparatur von Fahrzeugen
H 49.-53. Verkehr und Lagerei R 90.-93. Kunst, Unterhaltung und Erholung
I 55.-56. Gastgewerbe S 94.-96. Erbringung von sonstigen
Dienstleistungen
J 58.-63. Information, Kommunikation T 97.-98. Private Haushalte
U 99. Exterritoriale Organisationen und
Kdrperschaften

Quelle: Statistisches Bundesamt, Wiesbaden (2008)

Definition und Messung der Produktion

Erzeugung

Produktionsfaktoren —»  Sachgter )
Produktior (Industrie)

einschliellich der damit zusammenhangenden
Dienstleistungen (Montage, Reparaturen)
Produktionsmessung: Erzeugnismenge, Preis
Ziel: Feststellen der echten Eigenleistung (Neistleg) der produzierenden Einheit
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Nettoproduktionswert (NPW) = Bruttoproduktionswert ./. Vorleistungen
Vorleistungen: Materialverbrauch (Roh-, Hilfs- uBdtriebsstoffe, Energie)

Der Nettoproduktionswert enthalt aber immer noah sbg. sonstigen (anderen, personellen)
Vorleistungen (vgl. Abb. 11.17);

Sonstige Vorleistungen: Instandhaltungs-, ReparaMerbe- und Vertriebskosten, Ver-
sicherungskosten, Versicherungspramien, Bankspdd@mmaterial, Porti, Lizenz- und
Patentgeblihren, Mieten und Pachten fur Maschin®V-Enlagen, Lagerraume Fahr-
zeuge etc. (vgl. v.d. Lippe (1990), S. 235ff.)

Census Value Added= NPW ./. Kosten fur industrielle oder handwerki&cDienstleistungen
Dritter

Nettoprodlktionswert(N )

Nettoquote= -
Bruttoproduktionswet

Je niedriger die Nettoquote ist, desto héher istAasteil der Vorleistungen am Bruttoproduk-
tionswert (und desto hoher ist die Endverbrauchgetion des Wirtschaftszweiges)

Aufwand (input) Ertrag (output)
e
M aterialverbrauch
Bruttor
produktions- vergebene Lohnarbeiten
wert |
A . .
. . Wirtschaftlicher
sonstige Vorleistungen
Umsatz
N etto- indirekte Steuern
prodiktions- abziglich Subventionen
wert
Abschreibungen Bestandserhdhung an
ffffffffffffffffffff Halbfertig- und
Nett Léhne und Gehalter Fertigerzeugnissen
wert
schopfung RestgroBe: Mieten, selbsterstellte Anlagen
v v Pachten, Gewinn

Abb. 11.17:  Produktionskonto einer Unternehmung
Quelle: Hujer (1990), S. 16

3.2 Das Erhebungssystem der Produktionsstatistik

Gesetz uUber die Statistik im Produzierenden GewéBaegbau, Verarbeitendes Gewerbe,
Baugewerbe)

Erhebungsbereich

alle Wirtschaftseinheiten im Produzierenden Gewénaeh Neuordnung auch das Produzie-
rende Handwerk)
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Erhebungseinheiten

+ Unternehmen:
- kleinste rechtlich selbstandige Einheit in dertddhaftsstatistik (grobstes Einteilungs-
merkmal)

+ Betriebe:
- Ortlich getrennte Niederlassungen des UnterneBmen
Zuordnung von Unternehmen und Betrieben zu Wirtdshaeigen nach Schwerpunk-
ten der Produktion (Hauptbeteiligungskonzept). dlmangsprobleme

+ Fachliche Unternehmens- bzw. Betriebsteile
Beteiligtenkonzept, so dass
- der Produktionsausstold méglichst homogen ist und
- die erfal3ten Produktionsfaktoren in enger Bezigrmum Produktionsausstol3 stehen

- Arbeitsstatten:

ortliche Einheiten, in denen unter Einschlu? degete mindestens eine Person haupt-
oder nebenberuflich standig tatig ist (Arbeitsst@ttihlung 1987 im Rahmen der Volks-
zahlung)

Berichtskreis: berichtspflichtig bei

1. Unternehmenserhebungen
- alle Unternehmen mit mindestens zehn Beschéftigteren Schwerpunkt im Produzie-
renden Gewerbe liegt

2. Betriebserhebungen
- alle Betriebe des Produzierenden Gewerbes der tirgenannten Gewerbe
- Betriebe mit fachlichen Unternehmensteilen imdemerenden Gewerbe mit mehr als
zehn Beschaftigten, wobei der wirtschaftliche Saipuekt des Gesamtunternehmens
aul3erhalb des Produzierenden Gewerbes liegt

Wichtige Erhebungen:

Monatserhebungen
liefern Indikatoren zur Konjunkturentwicklung (z.8es Auftragseingangs)
auf Betriebsebene: Produktionsteilbericht
auf Unternehmensebene: Statistik Gber den Auftegjand

Jahreserhebungen
liefern Indikatoren zur Konjunktur- und Strukturemtklung

auf Betriebsebene:

- Investitionserhebung

- Statistik Gber den Auftragsbestand
- Erhebung fur Kleinbetriebe
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auf Unternehmensebene:
- Investitionserhebung
- Kostenstrukturerhebung (Stichprobe)

Zensus im Produzierenden Gewerbe (alle vier bis des Jahre)
liefern Indikatoren zum Strukturwandel, regionatei@lproduktionsberechnung
Vordringliches Ziel: Ermittlung von Brutto- und Neproduktionswerten

Einen Uberblick tiber das Berichtssystem im Prodenigen Gewerbe gibt Abb. 11.18.

Veroffentlichungen:

- Fachserie 4 (Produzierendes Gewerbe)
- 'Wirtschaft und Statistik'

- Sonderhefte
Energie- u. Bergbau u. Bauhaupt
Erhebung Wasser- Verarbeiten- u. Ausbau-
versorgung des gewerbe
Gewerbe
Monatliche und vierteljahrliche Erhebungen

Monatsberichte

Beschaftigte, geleistete Arbeiterstunden, Lohn-

u. Gehaltssumme

Umsatz und Auftragseingang X X X
Monatlicher Produktionseilbericht - X x1
Vierteljahrliche Produktionserhebuhg - X -
Monatsstatistik Uber Bezug, Verbrauch, - X x3

Erzeugung und Abgabe von Elektrizftat
Vierteljahresststistik tiber Bestand und Verbraych - X -

an Brennstoffeh
Fachstatistiken in bestimmten Produk- - X -

tionsbereichen X5 X -

Jahrliche Erhebungen

Jahreserhebungen fur Unternehmen tber

Beschéftigte, Lohn- u. Gehaltssummen und

Umsatz X6 -7 X
Investitionserhebung X X X
Kostenstukturerhebung X X X
Erhebung fir Kleirnbetriele - X -
Totalerhebung im bauhauptgewerbe und

'‘Zusatzerhebung' im Ausbaugewerbe - - X

Mehrjahrliche Erhebungen

Zensu$ - X X
Statistik Uber den Material- und Wareneingéng - X -

1 Auftragseingang nur im Bauhauptgewerbe. Dort auSarderteljahrliche Erhebung des Auftragsbestands.
Produktion nach Giterarten (Menge und Wert).

Produktionserhebung im Fertigteilbau.

Im Rahmen des Monatsberichts erhoben.

Dadurch ertibrigen sich in der Energieversorgung/igiezuvor genannten.

g b~ W N
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6 Hier auch 'geleistete Arbeiterstunden'.

7 Zahlen werden durch die Zusammenfassung von Mamgaliseissen gewonnen.

8 Betriebe unterhalb der Abschneidegrenze von ineailginen 20 Beschéaftigeten, jedoch ohne handweeklich
Betriebe.

9 Fir die Jahre 1967, 1979, 1985 und danach allesskstire.

10 Fiir die Jahre 1967, 1978 und danach alle vier JahrBauhauptgewerbe nur fiir 1978 und 1982).

Abb. I11.18:  Ubersicht Giber das Berichtssystem imdezierenden Gewerbe
Quelle: Kunz (1987), S. 177

3.3 Indizes der industriellen Produktion und Produkionsmessung

Indizes der Nettoproduktion
Verwendung als Konjunkturindikator (AuftragseingangProduktion— Beschaftigung)

Gesamtindex:
Wirtschaftszweigindizes mit jeweiligem Anteil am sgenten Nettoproduktionswert

gewichtet
Neuberechnung der Gewichte: 3-8 Jahre

Indizes der Nettoproduktion flr das Verarbeitendav€rbe von 2006-2011 finden sich in
Abb. 11.19.

Indizes der Produktion Verarbeitende Gewerbe

Produktionsindex (2005 = 100) Jahre

ausgewahlte Wirtschaftszweige 2006 2007 2008 2009102 2011
Kohlenbergbau 101 98 94 87 87 84
Gewinnung von Erddl und Erdgas 111 107 76 66 64 60
Herstellung von Nahrungs- und Futtermitteln 95 99 104 100 99 99
Getrankeherstellung 84 88 94 81 75 79
Herstellung von Textilien 97 101 100 71 75 83
Herstellung von Bekleidung 100 88 83 59 61 60

Herstellung von Leder, Lederwaren und Schuhen 95 94 110 94 105 112
Herstellung von Papier, Pappe und Waren darays 103 112 117 99 103 109

Kokerei und Mineraldlverarbeitung 98 101 100 89 87 91
Herstellung von Gummi- und Kunststoffwaren 99 110 111 85 92 105
Metallerzeugung und -bearbeitung 102 115 115 77 84 101
Herstellung von Metallerzeugnissen 97 108 115 83 83 102
Herstellung von elektrischen Ausristungen 101 111 116 86 86 104
Maschinenbau 87 102 112 84 73 90
Herstellung von Kraftwagen und -teilen 94 104 109 66 77 99
Herstellung von Mdébeln 97 105 106 87 79 84
Energieversorgung 125 104 107 109 113 109
Verarbeitendes Gewerbe 99 103 104 84 85 92

Abb. 11.19:  Index der Nettoproduktion fur das Véreitende Gewerbe
Quelle: Statistisches Bundesamt, Wiesbaden (2011)
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Es gibt Statistiken mit

356 Mengenreihen des Produktionsausstol3es
664 preisbereinigte Wertereihen
40 preisbereinigte Umsatzreihen
9 Arbeiterstundenreihen

Einschrankungen der Aussagekraft, da diese niHilisseihen fur den idealtypischen Begriff
'Konjunktursituation' verwendet werden.

Index der Bruttoproduktion fur Investitions- und Ve rbrauchsguter
nach Warengruppen gegliedert; wichtig fir Inputj@uitAnalysen
Zuordnungsprobleme:

Verwendungszweck Haushalte Verbrauchsgut
Unternehmen/Staat Investitionsgut

Indizes des Auftragseingangs und des Auftragsbestdsa
Ist ein Konjunktur-Frahindikator; wird nach Wirtsaftszweigen berechnet.

Auftragseingang

= Wert der im abgelaufenen Kalendermonat eingegarmgaind angenommenen Bestel-
lungen
(soll weitgehende Ubereinstimmung zwischen Aufteamgangen und spateren Umsétzen
ermoglichen)
Gemessen: bei Anbieter (Bestellungen bei inlandéisdbnternehmen)

Monatlich, zu jeweiligen Preisen und zu konstarRegisen eines Basisjahres
Auftragsbestandsindex(seit 1970)

Auftragsbestand:

= Summe aller vorliegenden, akzeptierten, aber mogitit ausgefuhrten Bestellungen bewer-
tet gegen Ende des Berichtsmonats

Auftragseingang und -bestand kénnen géanzlich ucherdliche Bedeutung haben (z.B. bei
Gutern mit langen Produktionsprozessen). Deshalllies Kausalkette 'Auftragseingang (-
bestand)- Produktion— Beschéftigung' kritisch zu hinterfragen.
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3.4 Produktivititsmessung

ProduktiorsergebniOutput)

Produktiviat = .
Faktoreinatz(Input)

z.B. Arbeitsproduktivitat (Faktor Arbeit)

Statistisches Bundesamt berechnet vier Indizesdwitsproduktivitat (vgl. Tab. 11.12)

Output: industrielle Nettoproduktion
Input:  Arbeitseinsatz durch

- Zahl der Arbeiter

- Zahl der Beschétftigten

- Zahl der Arbeiterstunden

- Zahl der Beschaftigtenstunden

Probleme: mehrere Faktoren bestimmen gemeinsamQigput (unterschiedliche Kapi-
tal-Arbeit-Ausstattung)
unterschiedliche Qualitat, Ausbildungsstand desl#ktonsfaktors 'Arbeit’

Produktivitatssteigerungen sind differenziert zaveden (z.B. bei Rationalisierungsinvesti-
tionen mit — Freisetzung von Arbeitskraften Einkommen! - Konsumguternachfrage

L)

Tab. 11.12: Index der Arbeitsproduktivitat fir dBergbau und das Verarbeitende
Gewerbe (2005 = 100)

| 2005 2006 2007 2008 2009

Produktionsergebnis
je Beschéftigten 100 109 112 110 94
je Arbeitsstunde 100 108 110 109 100

Quelle: Statistisches Bundesamt, Wiesbaden (2011)

Weitere zusammenfassende Hinweise zur Produktmtngdt: Rinne (1994), S. 227-260,
Kunz (1987), S. 173-197.
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4 Dienstleistung

4.1  Allgemeine Bedeutung

Der Dienstleistungsbereich (tertiarer Sektor) pmeld im Gegensatz zum priméaren (Land-
und Forstwirtschaft) und sekundaren (Produziere@egerbe) keine materiellen Guter.

Leistungen des Handels, Gastgewerbes, der BankegivVersicherungen, Verkehrsgewerbes
und der Freien Berufe

Fourastié: Der Tertiare Sektor ist die groRe Hafiipuwes 20. Jahrhunderts fir die Wirt-
schaftsstruktur- und Beschéftigungsentwicklung

Tab. 11.13: Beschaftigte im tertiaren Sektor

Jahr Beschaftigte im tertiaren Sektor
1900 jeder vierte

1950 jeder dritte

1990 | mehr als jeder zweite Erwerbstatige
2001 Mehr als zwei Drittel (67 %)
2005 ca. 72 %

2010 ca. 74%

Quelle: Datenreport 1992, S. 329,Datenreport 280303, Datenreport 2006, S. 291, Statistische
Amter des Bundes und der Lander (2011)

4.2 Handel, Gastgewerbe, Kreditinstitute

Handel (Vertrieb von Waren)

Mittelstandische Struktur:  mehr als die Halfte aandelsunternehmen beschéaftigte 1987
mehr als zwei Personen.

Statistiken:  Handels- und Gaststéattenzahlungereifs$tattenzahlung 1987

Handelsbereich 1987: ca. 50.000 Unternehmen, 3¢9 Béschaftigte (jeder siebte Erwerbsta-
tige)
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Unternehmen mit _.. bis __. Beschaftigten

-2 -5 6—2 M 10 und mehr

Unternehmen des Groshandels im September 2005 nach Wirtschaftsgruppen und Beschaftigtengréfenklassen

51.2 GH mit 51.3 GH mit 51.4 GHmit 51.5GH 51.8 GH mit 51.9
landwirtschafilichen Mahrungsmitteln, Gebrauchs- und mit nicht land- Maschinen, Sonstiger
Grundstoffen und Getranken und Verbrauchsgiitern wirtschaftlichen Halb- Ausriistungen Grofihandel
lebenden Tieren Tabakwaren waren, Altmaterialien und Zubehar
und Reststoffen
GH = Grofihandel.
2007 01 - 0845
Abb. 11.20: Unternehmen des Gro3handels im Septe2(b@b
Quelle: Datenreport 2008
Gastgewerbe
Grolite Gruppe: Gaststattengewerbe (vgl. Abb. 11.21)
Beschiftigte im September 2007
Unternehmen 2007 nach Gruppen des Gastgewerbes nach Gruppen des Gastgewerbes
55.5

55.5
Kantinen und Caterer
4%

55.1, 55.2

Beherbergungs-

gewerbe

23%

184 000 1387 000
553,554

Gaststatten-

Abb. 11.21: Unternehmen und Beschaftigte des Gastgees 2007
Quelle: Datenreport 2008

_ Kantinen und Caterer

9%

55.1, 55.2
Beherber-
sungs-
gewerbe
29%
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Kreditinstitute

Durch die Zunahme von Bankvorgangen per Online-Banist zwischen den Jahren 2003
und 2009 die Anzahl der Bankstellen in Deutschheowl fast 50.000 auf etwa 41.600

gesunken.
Die Anzahl der Beschétftigten in der Bankenbranditerhden letzten Jahren stark
abgenommen. Waren im Jahr 2000 noch rund 775.08@en in dem Sektor tatig,

reduzierte sich die Anzahl der Erwerbstéatigen bis dahr 2009 auf knapp tUber 660.000.

Zu den Schwerpunkten der geschéftlichen TatigkgitAbb. 11.22

Aktiva und Passiva

Bilanzergebnisse der Banken in
Mill. EUR

Bilanzsumme

Barreserven
Wechselbestand

Kredite an in- und ausliandische
Banken

Kredite an Nichtbanken

Schuldverschreibungen und
andere festverzinsliche
Wertpapiere

Sonstige Aktiva

Bilanzsumme

1

Einlagen veon inldndischen und
auslandischen Banken

Einlagen von inldndischen und
ausldandischen Nichtbanken

dar.: Sicht- und Termineinlagen
Spareinlagen

Verbriefte Verbindlichkeiten
insgesamt

Eigenkapital insgesamt
(gezeichnetes Kapital,
Riicklagen, abziiglich
ausgewiesener Verlust)

Sonstige Passiva
Quelle: Deutsche Bundesbank.

Abb. 11.22:

2005 2006
Aktiva
6803 169 7187 714
63 262 G5 895
2 966 2 502

1956772 2089 342

3020 110 3050739

1209293 1279118

G50 766 700 120
Passiva

6903169 7187 714

1943192 2031 262

2554049 26632 896

1862734 1979908

611 877 5494 858

1616781 1638 400

260 1668 287 845

528 979 566 3N

Quelle: Bundesbank (2011)

2007

7625 737
82 819
2285

2328 112

3140 365

1365 192

706 964

7625737

2211146

2834 760

2159 833
563 823

1659812

306 426

513 583

Aktiva und Passiva der Kreditinstitute

2008 2009

7 956 390 7 509 820
120 375 96 193

1635 1049

2429520 2124 062

3227 428 3161 182

1438 264 1446 137

739168 681 206

7956 390 7 500 820

22785895 2001 236

3017 674 2994 150

2344 559 2285713

544121 604 1

1640 653 1530 347

331 557 342794

687 911 641 365
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4.3 Verkehr, Freie Berufe

Verkehr
Verknupft Produzenten und Méarkte, Beschaftigte Arakitsstellen.

Statistische Informationen bspw. zur Verkehrsirtftdgur (Stralennetz, Schienennetz, Tele-
fon- und Telefaxanschlisse etc.), Fahrzeugbestawdekehrsleistungen (Personen- und
Guterverkehr), Energieverbrauch oder Verkehrsumfall

Fahrzeugbestand: Deutschland: 4. grofter Kfz-Bdstalper nur ca. 5 % des Weltweiten
Bestands (2009), (zur Aufteilung in DeutschlandJahr 2011 vgl. Abb. 11.23)

Wohnmobile 0,689
Lkw 5,00%

Motorrader 7,59%

PKW 86,72%

Abb. 11.23: Fahrzeugbestand in Deutschland 01.Q1120
Quelle: Statistisches Bundesamt, Wiesbaden (2011)

Freie Berufe

Alle Personen, die selbstandig in einem wissendlattedn, kinstlerischen, arztlichen, bera-
tenden (Katalogberufe nach EStG § 18) oder &hmii@eruf (nichtselbstandige Gewerbetrei-
bende) arbeiten.

z.B.: Arzte, Rechtsanwalte, Wirtschaftsprifer, 8tberater, Architekten bis Kunstler

Nur unsystematische und Ilickenhaft Statistiken pege

Informationen:

- Forschungsinstitut Freie Berufe (FFB) der Uniutétd.tineburg
- Institut fur Freie Berufe an der Universitat Exgn-Nurnberg
- Kammern, Verbande, Organisationen

Wahrend die Selbstandigenanteile an den Erwergstiaseit 1950 stark zurlickgehen (von
ca. 16 % auf 8 %), nehmen die Freiberuflerantédekszu (vgl. Abb. 11.24a,b).

Freiberuflich Tatige 2000: ca. 873.000
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300 -
250 -
200 + Freie Berufe
150 4
Index -
1970 = 100 Erwerbstatige
100 § e
50 \ — — — . -
O (o o & o e S
$? N S S N ) S

Abb 11.24a: Entwicklung der Freien Berufe und detlfStstandigen 1970-2001
Quelle: Merz (2002)

Mitarbeitende, nicht
sozialversicherungspflichtige
Familienangehdrige

5,4%

225.000

000 Sozialversicherungs-
pflichtig Beschdftigte*
64,4%

Auszubildende**
3,0%

Selbststdandige 1.143.000 2.703.000
27,2%

Insgesamt:

ca. 4.199.000

*zum 30.06.2010 (ohne Auszubildende); auf Grund von Veréinderungen in der Kategorisierung ab 2008 ist diese Statishk mit den
Vorjahren nur eingeschréinkt vergleichbar.

** Stand zum 31.12.2010 (inklusive der Auszubildenden in Freien Berufen, die nach dem Berufsbildungsgesetz bei anderen zustandigen
Stellen (Kammern) auBerhalb dieses Ausbildungsbereichs registnert werden.).

Abb. 11.24b: Erwerbstatige in Freien Berufen in Bsahland (Stand: 01.01.2011; z.T.
vorlaufige Ergebnisse)
Quelle: Institut fur Freie Berufe Nurnberg (2011)
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Oneuve Ldander
Oalte Lander

561

5765 |g22| | 85
554,

73,8
5027

T4
492,

4 564

550,
68,2
4819

415

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
** In der ehemaligen DDR gab es Ende September 1989 etwa 16,000 freiberuflich Tétige’, die jedech ganz anders

abgegrenzt waren. Daher werden sie in dieser Grafik fir das Jahr 1989 nicht dargestellt.

1978 1989=*

1850

* Jeweils zum 1. 1. des lahres;
Zahlen fir 2011 z.T. vorlaufig

Abb. 11.24c: Entwicklung der Freien Berufe und dggibststandigen 1950-2011* (in Tsd.)

Quelle: Institut fur Freie Berufe Nurnberg (2011)
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Abb. 11.25: Selbststandige in Freien Berufen imukar2011

Quelle: Institut fir Freie Berufe Nirnberg (2011)
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5 Erwerbstatigkeit

Die Erwerbstatigkeit ist zentral fir die Geselldtéa Sozial- und Wirtschaftspolitik zur
Sicherung des Lebensunterhalts und der personli€edrstentfaltung und bildet eine Naht-
stelle zwischen der Bevdlkerungsstatistik (AngetotArbeit[skraft]) und der Produktions-
und Dienstleistungsstatistik (Nachfrage nach Afbkitft]).

Vielfaltige Anforderungen

- Bevdlkerungs- und erwerbsstatistische Aspekte:
laufende Beobachtung der Erwerbsbeteiligung unelVtlaranderung im Zeitablauf

- Sozialpolitischer Aspekt:
Anzahl der Arbeitslosen, H6he der Stillen Reserve

- Wirtschaftspolitische Aspekte:
Beschaftigung im Unternehmens- und Betriebszusarharen — Aufschliisse Uber
Quantitat, Qualitat und Struktur des Produktionsfes<'Arbeit’; Regionale Aspekte

Arbeitsmarkt, Erwerbstatigkeit sind zentral fur didividuelle Lebensgestaltung

Veranderung der Arbeitslandschaft('Zukunft der Arbeit', Prognose IAB)

Verschiebung in individueller Zeitverwendung [Zeitlgeterhebung 1991/1992 des Statisti-
schen Bundesamtes] (‘Zeitverwendung in Erwerbs$@tigind Haushaltsproduktion - Dyna-
mische Mikroanalysen mit Paneldaten': DFG-Projektaab 1992)

51 Wichtige arbeitsmarktstatistische Erhebungen

Unterscheidung der Statistiken nach dem

- Wohnortprinzip (Erwerbstatige)
Personen werden an ihrem Wohnort tiber ihre Erwétigkeit befragt.

- Arbeitsortprinzip (Beschaftigte)
Betrieb, Arbeitsplatz

Damit wird zwischen Erwerbstatigen und Beschéftigtaterschieden.
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Beviilkerung 2009 nach tiberwiegendem Lebensunterhalt ¥ Erwerbsguoten 2009 Y
% %
Erwerbstatigheit Manner
36,2%
80 80

Frauen

Angehdrige

32,6% G0 - G0

Rente und 40 - - 40
Vermigen 24,2%
20 - 20
Arbeitslosengeld/ - [ Ménner
Sozialleistungen 7.2% Frauen
o T T T T T T T T T T o
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
- - - - - - - - - - und
20025 30 35 40 45 50 55 60 65 mehr
1} Ergebnisse des Mikrozen sus, |ahresdurchschnittswerte. — Z) Arb eitslosengeld .
|, lund Leistungen wie Sozialgeld, laufende Hilfen zum Lebensunterhalt, Alter von ... bis unter ... Jahren
Grundsicherung im Alter und bei Erwerbsminderung, Pllegeversichenung, Ettern- 1) Ergebnisse des Mikrozensus, |ahresdurchschnittswerte.— Anteile der Erwerb s
und Emiehungsgeld sowie BARG. personen an der Bewvilkerung in der jeweilizen G ruppe nach Alter und Geschlecht.

Abb. 1.26a: Bevolkerung nach Uberwiegendem Lebeteshalt und Erwerbsquoten 2009
Quelle: Statistisches Jahrbuch 2008

25- bis 54-Jahrige Manner Frauen
Universitatsabschluss,
Fachhochschule oder Promotion

Meister/Techniker o.4., Abschluss einer Fach-
0. Berufsakademie, Verwaltungsfachhochschule

abgeschl. Ausbildung,
berufsqualifizierender Abschluss

Anlernausbildung, berufl, Praktikum,
Berufsvorbereitungsjahr

kein Abschluss

55- bis 64-)ahrige
Universitdtsabschluss,
Fachhochschule ader Promotion

Meister/Techniker 0.4.. Abschluss einer Fach-
o. Berufsakademie, Verwaltungsfachhochschule

abgeschl. Ausbildung,
berufsqualifizierender Abschluss

Anlernausbildung, berufl, Praktikum,
Berufsvorbereitungsjahr

kein Abschluss

(0] 20 40 &0 80 100 o] 20 40 &0 80 100

B Anteil Erwerbstitige B Anteil Erwerbstatige
. Anteil Erwerbslose Anteil Erwerbslose

Ergebnisse des Mikrozensus. Bevolkerung ab 15 Jahren und nicht mehr in Bildung oder Ausbildung.

Abb. 11.26b: Erwerbsstatus nach dem hochsten Albissh2006, in %
Quelle: Datenreport 2008, S. 114
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Berichtsmonat: Juli 2008
Deutschland

2008 Verandemung gegendber Veonahresmonat
(Arbeitzlosenguecte Vorjahreswerie)
Merkma -
Juli Juni Ma April Juli Juni Mai
absolut in % in % in %
ERWERBSTATIGE (Monatsdurchschnitt, Iniand) 40.321.000 40.233.000 40.055.000 14 14
S0Z.-VERS.PFL. BESCHAFTIGTE (Bestand, geschatzt) 27.423.100 27.326.000 22
ARBEITSLOSE
- Bestand 3210045 2158811 3283273 3413921 -505.383 -12.8 -143 -13.9
dar.: 50,0% Frauen 1606571 1.564.794 1.611.365 1.6389.502 -272.861 -14.5 -15.3 -14,9
50,0% Manner 1603463 1.595005 1671907 1.754.415| -232407 12,7 134 12,8
11,3% Jangere unter 25 Jahren 362665 304.022 315.848 338.829 -83.551 -14.9 -17.0 -18,1
2,4% dar.- Jugendliche unter 20 Jahren 76.748 55615 57.075 61.065 -14.245 -15.7 -20,2 -154
26 50 Jahre und lter B842.087 345088 872202 B895.345 -123.813 -12.8 -14.1 -14,3
13 dar.- 55 Jahre und dlter 423674 419530 427.225 432275 -41.582 -8.9 -12.0 -136
15,2% Auslander 4587.661 486 988 500.855 514.3598 -50.4591 -11.0 -11.8 -11,7
ARBEITSLOSEMQUOTEN bezogen auf
- alle zivilen Erwerbsperscnen insgesamt 7.7 7.5 7.8 &1 59 - 835 9.1
- abhangige zivile Erwerbspersonen insgesamt 86 8,5 8.8 9.1 9,9 - 9.9 10,2
Méanner 8.3 8,2 8,6 9.0 9.5 - 8.5 3.9
Frauen 8.9 a7 9,0 92 10,4 - 10,2 10,5
Jingere unter 25 Jahren 76 6,4 ] 71 89 - 7.7 7.9
dar.: Jugendliche unter 20 Jahren 49 3,8 3.7 349 35,8 - 4.5 4.5
Auslander 17,9 17,8 18,3 18,6 19,8 - 20,0 20,5
LEISTUNGSEMPFANGER ¥
- Arbeitslosengeld 831.561 324164 876.082 942555 | -184.216 -18.1 -17.5 -16,8
- erwerbsfihige Hilfebedlrftige (Alg 1) 5.040.138 5058784 5126.871 5.156.803 | -240.526 -4 6 4.8 -4.4
- nicht erwerbsféhige Hilfebedlrftige (Sozialgeld) 1.910.546  1.909.947 1.920.370 1.936.470| -51.28% -2.6 -31 =27
GEMELDETE STELLEN
- Zugang im Monat 244218 255517 240.388 220.09% -27.802 -10,2 38 20
dar.: ungeférdert‘-’: 155.808 187.071 178.078 155.590 -10.918 -5.3 -1.6 -1,2
- Zugang seit Jahresheginn 1.617.734 1.373.515  1.117.998 877.60% | -154.181 8.7 -8.4 -10,8
dar.: ungefirdert” 1.191.247 1.002.438 815.368 637.290 | -102.263 -7.8 -84 -5.8
- Bestandql 585420 586269 579.180 592.168 -61.419 -85 -8,0 -8.8
dar.: ungeférdert” 424 448 420784 401.787 399236 -38.026 -8.2 8.3 -11.9
sofort zu besatzen 523.904 518.713 515.004 527425 -BT.226 -11.4 5.9 -10,4
TEILMEHMER AN AUSGEWAHLTEN MASSNAHMEN
AKTIVER ARBEITSMARKTPOLITIK 2)
- Bestand insgesamt 1.560.242 X ® b -3,7
dar.: Cualifizisrung 227.916 247.035 245156 256.323 25429 12,6 8.1 31
Berufsberatung u. Férderung d. Berufzausbildung 237 562 X ® b -2,2
Beschaftigungsbegleitende Leistungen 364 624 366.189 361.610 355993 -32.753 -8.2 8.7 -8.6
Beschaftigung schaffende Maknahmen 36E.TED 357.914 347.708 338458 -598 -0,2 4.1 -7,3
SAISCNBEREINIGTE ENTWICKLUNG Juli 08 Juni 08 Mai 08 April 08 Mérz 08 Febr. 08 Jan. 08 Dez. OT
“eranderung gegeniber Vormonat
Erwerbstatige (Inland) ! 12.000 14.000 30.000 32.000 33.000 128.000 4£2.000
Sozialversicherungspflichtig Beschaftigie 9.000 17.000 41.000 57.000 109.000 77.000
Arpeitslozse -20.000 -36.000 4.000 -5.000 -47.000 -65.000 -85.000 -69.000
gemeldete Stellen (einschl. gefirderte Stellen) -59.000 7.000 -7.000 -10.000 -5.000 -4.000 -19.000 -6.000
ungefirders Stellen 3 2.000 10.000 - -5.000 -6.000 -11.000 -20.000 -B.000
- normale Stellsn 1.000 -3.000 -4.000 -1.000 -2.000 -53.000 -2.000
Arbeitslosenguote bezogen auf alle zivilen EP 7.8 7.8 7.9 7.9 79 80 82 834
ILO Erwerbslosenquote 7.3 7.4 74 74 75 7.7 7.8

Datenstand: Juli 2008

1) Quelle: Statistisches Bundesamt

2) Endgiiltige Werte stehen erst nach einer Wartezeit fest. Am akiuellen Rand kdnnen die Daten aufgrund von Erfahrungswerten Gberwiegend hochgerechnet werden.

2)ohne PSA, ABM, BE1 und Arbeitsgelegenheiten

4) Den Arbeitsageniuren waren im 4, Guartal 2007 laut Umfrage bei Betricben 48 Prozent des gesamten Stellenangsbotes gemeldst.

Abb. 11.27:

Arbeitsmarktzahlen der Bundesanstalt4ibeit

‘B Statistik der Bundesagentur fir Arbeit

Quelle: Bundesagentur fur Arbeit (NUrnberg), wwbeitsagentur.de
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Statistiken Uber Erwerbstatige
Hier werden vor allem personenbezogene Merkmaléef{AlGeschlecht, Ausbildung etc.)
erfasst.

Aufwendige Erhebungen, Statistisches Bundesamtkszéhlung, jahrlicher Mikrozensus
(vgl. Skriptum Kap. 11.2)

Volkszahlung:
Grundinformationen und Eckdaten Uber das Erwerbsleb

Mikrozensus:
Ifd. Reprasentativstatistik der Bevolkerung und Beserbslebens bzw. der Erwerbsbetei-
ligung, Uberwiegende Unterhaltsquelle, Wirtschattsig, Stellung im Beruf, wochent-
liche Arbeitszeit, Nettoeinkommen

Statistiken Uber Beschaftigte

Uberblick: 'Katalog der Statistiken zum Arbeitsgettder Bundesstatistik', Statistisches Bun-
desamt (Hrsg.), aktuellste Version

Daten Uber Befragungen von Betriebernviele Sachverhalte auch branchenspezifisch

Arbeitsstattenzahlungen
etwa alle zehn Jahre, nun zusammen mit Volksz&hlung

Erhebungsbereich: alle Wirtschaftsbereiche
(Ausnahme: Land- und Forstwirtschaft mit &hnliclkeegenen Z&ahlungen)

Vollstandiger Uberblick der Beschaftigten in tiefachlicher und regionaler Gliederung

erhebende Behorde: Statistisches Bundesamt

Statistiken fir einzelne Wirtschaftsbereiche

- Zensus im Produzierenden Gewerbe
- Handwerkszahlung

- Handels- und Gaststattenzéhlung

- Landwirtschaftsz&hlung

erhebende Behorde: Statistisches Bundesamt

Beschaftigten- und Entgeltstatistik (Beschaftigtenstistik)

Sie gilt als bedeutendste Quelle arbeitsmarktsistieer Daten und wird seit 1973 durchge-
fahrt.

Die Beschéftigten- und Entgeltstatistik hat einex@ostellung innerhalb der Statistiken der
Erwerbstatigkeit und der Beschéftigten, da die dem Betrieben erhobenen Meldungen
(Beschéftigungsfélle) personenbezogen zusammemgefahden konnen.

Grundlage fur die Beschatftigten- und Entgeltsti&tist das Meldeverfahren zur Sozialversi-
cherung und zur Bundesagentur fir Arbeit
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- Der Arbeitgeber liefert einen maschinenlesbarete® tber alle versicherungspflichtigen
Beschaftigte bei einem Wechsel der Arbeitsstatten{@ldung und Abmeldung) und Mel-
dung am Jahresende fir alle Beschattigten.

- 75 % aller Erwerbstéatigen werden dadurch erfal3t.
- Nicht enthalten sind Beamte, Selbstandige untetfende Familienangehdorige.
- Bundesagentur fir Arbeit (BA) fuhrt fur jeden $mherten ein Konto.

- Personenbezogene Zusammenfuhrung erlaubt efiskeepanz zwischen der Zahl der
Beschéftigungsfélle und der Zahl der Erwerbstétigaizuheben.

Arbeitsmarktstatistiken

Bundesagentur fir Arbeit, organisatorisch selbstireigene Behdrden (lokale Arbeitsamter,
Landesarbeitsamter)

Veroffentlichungen der BA: Amtliche Nachrichten dBundesagentur fur Arbeit (ANBA),
Mitteilungen aus der Arbeitsmarkt- und Berufsforsety (MittAB)

Die BA fluhrt Statistiken Uber

- Beschéftigte,

- Nichtarbeitslose (Arbeitsuchende),
- Arbeitslose,

- offene Stellen,

- Arbeitsvermittlungen,

- Kurzarbeiter etc.

Nichtamtliche Statistiken

Aus der Umfrageforschung mit problemorientiertertiédung:
z.B. Sozio-6konomisches Panel
Sfb 3-Nebenerwerbstatigkeitsumfrage

Uberblick tiber erhaltliche Mikrodaten: Zentralarcii Koln (siehe auch Skriptum Kap. 11.1)

Veroffentlichungen des Statistischen Bundesamtes Ewmwerbstétigkeit: Fachserie 1
(Bevolkerung und Erwerbstétigkeit), Reihe 4 undzElweréffentlichungen

Beteiligung am Erwerbsleben sowie Erwerbstéatigenraar Stellung im Beruf und nach dem
Wirtschaftszweig sind in den Tab. 11.15-17 zu finde
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Tab. 1l.15a: Freie Berufe und Erwerbstatige naigildhg im Beruf in Rheinland-Pfalz und
in der Bundesrepublik Deutschland im Jahr 1987

Erwerbstatige Rheinland-Pfalz Bundesrepublik
Anzahl (in Tsd. % 2 |Anzahl (in Tsd. %

Selbstandige 140,9 9,0 2.296,0 8,5
davon in freien Berufen 17,8 369,6
Freiberufleranteil 12,6 % 16,1 %

Beamte 151,6 9,7 2.440,2 9,1

Angestellte 603,9 38,4 11.034,7 41,0

Arbeiter 636,4 40,5 10.658,0 39,6

Erwerbstéatige insgesamt 1.571,4 100,0 26.907,5 100,0

Quelle: Arbeitsstattenzahlung 1987, Sonderauswgetnrdes Statistischen Landesamtes Rheinland-Pfalz u
des Statistischen Bundesamtes, eigene Berechn(¥igen, Rauberger und Rénnau (1994), S. 1.66)

1 Die Erwerbstatigen insgesamt enhalten auch éierficht aufgefiihrten Mithelfenden Familienangegéni

2 Die Prozente werden auf Grundlage der Erwerlggétinsgesamt ermittelt.

Tab. 11.15b: Beteiligung am Erwerbsleben 1970, 1987

Land Jahr Erwerbstétige in Erwerbslose in
1000 1000
mannlich weiblich| mannlich weiblich
Schleswig-Holstein| 1970 681,9 350,6 3,3 2,5
1987 690,5 430,9 63,7 44,4
Hamburg 1970 503,9 323,8 2,7 2,1
1987| 396,4 294,4 53,6 37,0
Niedersachsen 1970| 1966,4 1038,6 9,5 6,6
1987| 1903,7 1133,6 163,8 124,2
Bremen 1970 203,3 106,6 1,1 0,7
1987| 165,9 105,6 22,7 17,2
Nordrhein- 1970 4747,2 2209,5 21,2 11,5
Westfalen 1987| 4419,0 2514,0 389,4 278,0
1970| 1557,1 845,1 5,3 3,2
Hessen 1987| 1539,6 951,2 80,8 70,8
1970, 999,6 523,5 2,8 1,2
Rheinland-Pfalz 1987| 1004,2 567,2 61,6 50,6
1970| 2576,5 1599,5 6,4 5,2
Baden-Wirttembergl987| 2651,0 1703,7 110,9 97,0
1970| 2935,7 1958,8 10,0 8,2
Bayern 1987| 3090,5 2006,5 143,8 131,5
1970| 285,7 120,5 2,3 0,9
Saarland 1987| 270,6 141,6 33,1 18,8
1970, 546,9 412,7 5,9 4,2
Berlin (West) 1987| 524,2 403,1 54,90 38,7
1970|17004,2 9489,3 70,5 46,1
Bundesgebiet 1987| 16655,7 10251,9 |1178,3 908,1

Quelle: Statistisches Bundesamt 1989, VZ 1970, 1987



88

Merz: Statistik | - Deskription

Tab. 11.L16:  Erwerbstatige nach der Stellung im B&Qir0, 1987
Land Jahi insgesamitSelb- |Mithel- Beam-te, | Ange- Arbeiter,
stan- |fende Rich-ter, |stellte, Auszu-
dige |Fami- Sol-daten,| Auszu- bildende
lienange- |usw. bildende |(gewerblich)
hdrige (kfm./
techn.)
in 1000 %
Schleswig- 1970 1032,6 | 10,7 6,1 10,8 31,9 40,5
Holstein 1987| 1121,4 9,2 2,1 12,5 42,0 34,2
1970 827,7 8,5 2,6 7,4 45,2 36,4
Hamburg 1987| 690,8 8,5 1,0 8,6 50,9 31,0
1970 3005,1 | 10,4 7,9 8,2 28,3 45,2
Niedersachser 1987 3037,2 8,5 2,1 10,6 39,4 39,5
1970 309,9 7,5 1,6 8,6 42,1 40,1
Bremen 1987 271,5 6,7 0,8 10,0 45,3 37,2
1970| 6956,6 8,5 3,4 6,7 33,3 48,1
Nordrhein- 1987| 6933,1 7,9 1,3 8,8 42,0 39,9
Westfalen 1970| 2402,1 9,2 5,8 7,5 33,7 43,9
1987| 2490,8 8,3 1.4 8,5 44,7 37,1
Hessen 1970| 1523,1 | 11,3 8,3 8,0 27,2 45,1
1987| 1571,4 9,0 2,5 9,6 38,4 40,5
Rheinland- 1970| 4176,1 9,3 7,0 6,1 29,5 48,1
Pfalz 1987| 4354,7 8,1 1,7 8,0 40,3 42,0
1970| 48945 | 11,9 10,2 7,3 26,5 44,1
Baden- 1987| 5097,0 9,9 2,6 8,7 37,8 40,9
Wirttemberg {1970 406,2 7,6 3,3 8,8 31,0 49,4
1987 412,3 7,5 0,9 10,3 38,5 42,8
Bayern 1970 959,7 7,5 1,8 7,1 38,7 45,0
1987, 927,3 7,7 0,6 9,4 45,4 37,0
Saarland 1970| 26493,5 9,7 6,2 7,3 31,1 45,6
1987|26907,5 8,5 1,8 9,1 41,0 39,6
Berlin (West)
Bundesgebiet

Quelle: Statistisches Bundesamt 1989, VZ 1970, 1987
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Tab. 11.L17:  Erwerbstatigkeit nach Wirtschaftsbeneic 1970, 1987

Land Jahi Land- und Produzie- Handel, Verkehr |Ubrige
Forstwirtschaft,| rendes und Nachrichten- | Wirtschafts-
Fischerei Gewerbe* Ubermittlung bereiche**
%
Schleswig- 1970 9,4 37,0 21,1 32,5
Holstein 1987 4.9 30,3 20,9 43,2
1970 1,2 35,4 30,2 33,2
Hamburg 1987 1,1 27,3 26,1 45,5
1970 10,9 44,6 18,2 26,2
Niedersachsen| 1987 5,0 38,2 17,8 39,1
1970 1,6 37,4 30,9 30,1
Bremen 1987 0,8 32,8 24,8 41,6
1970 3,5 53,8 18,5 24,3
Nordrhein- 1987 2,0 43,6 17,7 36,8
Westfalen 1970 6,3 48,6 18,4 26,6
1987 2,1 39,9 19,9 38,2
Hessen 1970 10,7 45,9 16,9 26,4
1987 4,6 41,4 16,8 37,2
Rheinland-Pfalz1970 7,9 54,7 14,3 23,1
1987 2,7 48,1 15,3 33,8
Baden- 1970 13,2 47,2 15,8 23,8
Wirttemberg | 1987 51 44,0 16,4 34,5
1970 2,4 51,4 20,0 26,2
Bayern 1987 1,0 4303 18,0 37,7
1970 0,5 43,4 20,8 35,2
Saarland 1987 0,6 31,3 18,5 49,6
1970 7,5 48,9 17,9 25,7
Berlin (West) |1987 3,2 41,8 17,7 37,3
Bundesgebiet

*  Energie- und Wasserversorgung, Bergbau, Vertebades Gewerbe, Baugewerbe
**  Kreditinstitute und Versicherungsgewerbe, Dideistungen, soweit von Unternehmen und Freien Berdrbracht, Organisationen
ohne Erwerbszweck und Private Haushalte, Gebiaiskéchaften und Sozialversicherung.

Quelle: Statistisches Bundesamt 1989, VZ 1970, 1987
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5.2 Konzepte zur Erfassung der Erwerbstatigkeit
Potentialkonzept

Erfassung der 'Bevolkerung im erwerbsfahigen Aledlé Personen zwischen 15 und 65 Jah-
ren.

Probleme: nicht effektiv erwerbstatige Bevolkerung

- Trend zu erhdhter Schulbildung (d.h. noch in Algdklng, z.B. bei 15 Jahren)

- Nicht dem Arbeitsmarkt zur Verfigung Stehende deer einbezogen, wie z.B. aus-
schlie3liche im Haushalt tatige Frauen, Krankecouraged worker' etc.

- es gibt auch noch eine betrachtliche Anzahl vaeansthen, die Uber das 65. Lebensjahr
arbeiten

- Vorruhestand etc.

Unterhaltskonzept

Erfasst werden nur solche Personen, die ihtebensunterhalt Gberwiegend aus der
Erwerbstétigkeit bestreiten.

Dies fuhrt zu bedeutend niedrigeren Zahlen der Eystatigen wegen eventueller Teilzeitbe-
schaftigung, Ausbildung (Elternzuschul3) etc.

Hauptberufskonzept

Sonderfall des Unterhaltskonzeptes;
Es werden lediglich die in der Ausbildung befintdkn Personen zusatzlich mit erfal3t.

Erwerbskonzept

Erfasst werdenalle Personen mit Wohnsitz im Bundesgebiet (Inlémateept), die eine
unmittelbar odermittelbar auf Erwerb ausgerichtete Tatigkeit auszZogén pflegen unab-
hangig von der Bedeutung fur ihren Lebensunterbatt ohne Rucksicht auf die von ihnen
tatsachlich oder vertragsmaflig zu leistende Arkeits(Statistisches Bundesamt, Statisti-
sches Jahrbuch 1993, S. 109)

- 'mittelbar auf Erwerb ausgerichtete Tatigkeit' meint z.B. auch Frauen von Selbstandi-
gen (Landwirtschaft, Einzelhandel), die helfen, ®dafir ein Entgelt zu beziehen.

- 'auszulben pflegen' es werden auch Erwerbslose erfasst.
Labour-force-Konzept

Erfasst im wesentlichen den Personenkreis des Bskenzepts. Ausgeschlossen sind aber
Personen, die aus eigenem Entschiussiger als 15 Stunden pro Woche arbeiten

Wandel bei Gebrauch dieser Konzepte:

- bis Ende der 50er Jahre: Unterhaltskonzept (Bevihgsstatistik)

- heute ist dakrwerbskonzeptdas gebrauchlichste Konzept
Kombinationen geben weitere Informationen UberB&eolkerungsstruktur:
so wird z.B. seit der Volkszahlung 1961



Merz: Statistik | - Deskription 91

- die Frage nach der Erwerbsbeteiligung mit
- der Frage nach dem Uberwiegenden Lebensunterhalt

verknupft (vgl. dazu Tab. 11.18).

Erwerbstatige Erwerbslose
Merkmal in 1000 in % in 1000 in %
mannlich 20.637 53,9 1.695 8,2
weiblich 17.633 46,1 1.249 7,1
Insgesamt 38.270 100,0 2.944 7,7

Abb. 11.28a: Eckdaten zu Erwerbstatigkeit und Etvstosigkeit 2010 — Ergebnisse des
Mikrozensus
Quelle: Statistisches Bundesamt, Wiesbaden (2011)
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Tab. 11.18:  Bevoélkerung in den alten Bundeslandeoh der Beteiligung am
Erwerbsleben und dem tberwiegenden Lebensunt@®@l und 2010

Personen mit

uberwiegendem Beteiligung am Erwerbsleben
Lebensunterhalt (Erwerbskonzept)
durch:
Jahr| Erwerbstatige Erwerbslose Nichterwerbs- Insgesamt
personen
in1000 iINn% [ in1000 iNn% | in1000 in% | in 1000 in %
Erwerbstétigkeit 2000 33.702 100,00 X X 33.702 41,02
2010| 35.113 99,44 24 0,07 174 0,49 35.311 44,14
Arbeitslosen 2000 138 4,94 2.655 95,06 X 2.793 3,40
geld/hilfe 2010| @48 22,70 2207 7730 1711 5993 2.855 3,57
Rentenund dgl. 200p 832 3,92 457 2,16| 19.911 93,92 21.200 25,80
2010 1045 5,06 129 0,62 19.469 94,31] 20.643 25,80
Angehdrige 200Q 1931 7,89 611 2,50 21.921 89,61 24.463 29,78
2010| 2.132 10,06 589 2,78/ 18.475 87,16 21.196 26,49
Insgesamt 2000 36.603 44,55 3.723 4,53 41.832 50,92 82.158 100,00
2010| 38.938 48,67 2.949 3,69 39.829 49,78 80.005 100,00

x = Feld aus sachlichen Griinden nicht besetzt
Quelle: Statistisches Bundesamt, Wiesbaden (2011)

5.3 Indikatoren und Mal3zahlen

Gliederung der Wohnbevolkerung nach der Beteiligung am Erwerbsleben

(Erwerbskonzept) in Abb. 11.28

Wohnbeyvolkerung

Nicht-
erwerbspersonen rbspersonen
Erwerbstatige erbslose

Arbeitslose sonst. Erwerbslog
(stille Reserve)

Abb. 11.28: Gliederung der Wohnbevdlkerung nach demverbskonzept
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Nichterwerbspersonen

alle Personen, die keinerlei auf Erwerb gerichiigiégkeit ausiben oder suchen (z.B. Stu-
denten, Schulkinder, Rentner);

Erwerbspersonen

siehe Erwerbskonzept: 'alle ... Arbeitszeit';
(Selbstandige, Mithelfende Familienangehérige, Algigi Beschéftigte);

Erwerbstétige

Personen, die in einem Arbeitsverhaltnis stehenséilie3lich Soldaten und Mithelfende
Familienangehorige oder Selbstandige, (daruntee Berufe));

Erwerbslose
Personen ohne Arbeitsverhéaltnis, die sich um eirfeifsstelle bemiihen

Arbeitslose:

Personen ohne Arbeitsverhaltnisse, die als Arheaitende bei einer Arbeitsagentur
registriert sind.

Stille Reserve (verdeckte Arbeitslose)
Erwerbslose ./. Arbeitslose

- Aktive stille Reserve:
nichtbeschaftigt, arbeitsuchend ohne Arbeitsagentur

- Passive stille Reserve:
Personen, die von der angespannten Arbeitsmarkelaipeutigt, keine Arbeit mehr suchen
(discouraged worker);

Die stille Reserve ist der Teil des Erwerbsperspotantials, der nicht in der offiziellen
Arbeitsmarktstatistik erfasst wird.

Kenntnisse uber Art und Umfang der stillen Reseswel wichtig zur besseren Beurteilung
der Arbeitsmarktlage.

Zur Schétzung der stillen Reserve existieren uateegliche Konzepte:

Stille Reserve - Konzept des IAB:

Stille Reserve = Erwerbspersonenpotential bei Hoohunktur abzuglich Erwerbstatige und
Arbeitslose,

wobei das 'Erwerbspersonenpotential bei Hochkonjuhkegressionsanalytisch auf der Basis
von makro6konomischen Daten bestimmt wird.

Stille Reserve - Konzept des Sfb 3:
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Stille Reserve = Anzahl der Personen, die nichtedngtatig, nicht arbeitslos, nicht in Aus-
bildung, aber erwerbsbereit sind, und die Aufnateimer Erwerbstatigkeit
(Voll- oder Teilzeit) binnen Jahresfrist wiinschen.

Datengrundlage: Sozio-Okonomisches Panel des BiW8/(Mikrodaten) mit jahrlichen
Angaben von mehr als 12.000 Personen

In Abhéngigkeit der Konjunktur lassen sich Wandgem der Wohnbevdlkerung zwischen
Erwerbs- und Nicht-Erwerbspersonen beobachten.

- 'discouraged worker effect' (im weiteren Sinn&[ZFruhrentner, Vorruhestand])
Erwerbspersonen. Nicht-Erwerbspersonen

- 'additional worker effect' (z.B. Arbeitslosigk@ines Partners zwingt den anderen Partner
zur Arbeitssuche)
Nicht-Erwerbspersonen. Erwerbspersonen

MafRzahlen:

Zur Beteiligung am Erwerbsleben gegliedert nach @sachlecht, der Stellung im Beruf und
nach Wirtschaftszweigen vgl. Tab. 11.15-17.

Erwerbspersone
Wohnbevoélkerung

Allgemeine Erwerbsquote
FUr den internationalen Vergleich (z.B. mit sehmdarreichen Staaten) ist die folgende spe-
zifische Erwerbsquote besser geeignet:

Zahl der Erwerbsperson
Bevolkerung im Alter von 15- 65 Jahren

spezifische Erwerbsquote

Eckdaten zur Erwebstatigkeit und Erwerbslosigkadén sich in Abb. 11.28a.

Arbeitslost
abhangige (!) Erwerbspersonen

Arbeitslosenquote

Problem unterschiedlicher Quellen: Arbeitslose (BA)werbspersonen (MZ)

Nach Auskunft der Bundesagentur fur Arbeit in Nigrgowerden fir die Bestimmung der
Arbeitslosenquote die abhéngigen Erwerbspersontaigander Weise berilicksichtigt:

Abhangige, zivile Erwerbspersonen = Sozialversighgspflichtige Beschatftigte
(Arbeiter, Angestellte einschl. Auszubildende)
+ Geringfligig Beschaftigte
+ Beamte (ohne Soldaten)
+ Arbeitslose

Die abhangigen, zivilen Erwerbspersonen werderdi@rBerechnung der Arbeitslosenquote
verwendet. Die so ermittelte Arbeitslosenquote vétth von der Bundesagentur veroffent-
licht.

Intern ermittelt die Bundesagentur flr Arbeit nahe weitere Arbeitslosenquote, die einen
grolReren Erwerbspersonenkreis bericksichtigt:
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Alle zivilen Erwerbspersonen = alle abhangig Befiatén (alle abh. Erwerbst.)
+ Selbstandige
+ mithelfende Familienangehdrige

Eurostat verwendet als Grundlage der européaischbait&losenstatistik die 1982 erarbeitete
Definition des International Labour Office (ILO) etader jede Person Uber 15 als arbeitslos
gilt, die ohne Arbeit ist, bereit steht eine Arbainerhalb der nachsten zwei Wochen
aufzunehmen und wahrend der letzten vier Wochen &iheit suchte (Quelle: Eurostat).

Das Departement of Labor der USA berechnet die iBdsegkeit Uber eine Zufallsstichprobe
von 60.000 Haushalten, deren Ergebnis auf die Gésmdikerung hochgerechnet wird.
Nach der Definition des Bureau of Labor Statisiedten Personen als arbeitslos, die in der
Referenzwoche ohne Arbeit waren, bereit waren Aneit anzunehmen und in einem vier
Wochen Zeitraum vor Ende der Refernzwoche MalRRnahengriffen haben eine Arbeit zu
bekommen (z.B. Vermittlungen kontaktiert haben)s Arwerbstétig gilt jede Person die in
der Referenzwoche eine beliebige (!) Zeit einerabéen Arbeit nachgegangen ist oder mehr
als 15 Stunden unbezahlt in einem Familienbetrigdarilgpitet haben. (Quelle: US
Departement of Labor, z.B. untéttp://www.bls.gov/opub/hom/homchl_c.ht&5.05.2003)

Zur Abgrenzung von Arbeitslosen(Quelle: Sozialgesetzbuch (SGB) Drittes Buch ¢HI)
Arbeitsforderung, 8§ 119 Arbeitslosigkeit, URL:
http://bundesrecht.juris.de/sgb_3/ __119.html):

(1) Arbeitslos ist ein Arbeitnehmer, der
1. nicht in einem Beschéftigungsverhaltnis stelgs@aftigungslosigkeit),
2. sich bemiht, seine Beschaftigungslosigkeit #zntden (Eigenbemihungen) und
3. den Vermittlungsbemihungen der Agentur fur Arber Verfigung steht
(Verfugbarkeit).

(2) Eine ehrenamtliche Betatigung schliel3t Arbegggkeit nicht aus, wenn dadurch die
berufliche Eingliederung des Arbeitslosen nichtibeachtigt wird.

(3) Die Ausluibung einer Beschaftigung, selbstandibgigkeit oder Tatigkeit als

mithelfender Familienangehdériger (Erwerbstatigkediliel3t die Beschaftigungslosigkeit
nicht aus, wenn die Arbeits- oder Tatigkeitszeith@itszeit) weniger als 15 Stunden
wochentlich umfasst; gelegentliche Abweichungen gennger Dauer bleiben
unberticksichtigt. Die Arbeitszeiten mehrerer Engéiibgkeiten werden zusammengerechnet.

(4) Im Rahmen der Eigenbemihungen hat der Arbsiisédle Mdglichkeiten zur beruflichen
Eingliederung zu nutzen. Hierzu gehdren insbes@nder

1. die Wahrnehmung der Verpflichtungen aus der ligdgrungsvereinbarung,

2. die Mitwirkung bei der Vermittlung durch Drittend

3. die Inanspruchnahme der Selbstinformationsdituigyen der Agentur fur Arbeit.

(5) Den Vermittlungsbemuihungen der Agentur fur Arbeeht zur Verfligung, wer
1. eine versicherungspflichtige, mindestens 15 &uarwdchentlich umfassende
zumutbare Beschaftigung unter den tblichen Bediggardes fiir ihn in Betracht
kommenden Arbeitsmarktes austuben kann und darf,
2. Vorschlagen der Agentur fir Arbeit zur berufechEingliederung zeit- und ortsnah
Folge leisten kann,
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3. bereit ist, jede Beschéftigung im Sinne der Nienfnanzunehmen und auszuiiben
und

4. bereit ist, an MalBnahmen zur beruflichen Eimniglreang in das Erwerbsleben
teilzunehmen.

Neben den bisher genannten angebotsorientierteritniarktindikatoren existiert mit der
bei der Arbeitsagentur gemeldetedahl der offenen Stellen' ein Indikator fur die
Nachfrageseite. Problematisch ist in diesem Zusarhargg jedoch, dass

- offene Stellen z.T. nicht bei den Arbeitsagentugemeldet sind,
- Stellen mehrfach als nicht besetzt gemeldet werde

Kombiniert man die beiden Indikatoren 'Anzahl debditslosen' und 'Zahl der offenen Stel-
len’, &Rt sich ein Index konstruieren, mit dedddfe man die Anspannung auf dem Arbeits-
markt darstellen kann:

) Zahl der Arbeitslose
Anspannungsindex =
Zahl der offenen Stell¢

Probleme kénnen sich aus den Teilindizes kumulieren
6 Einkommens- und Verbrauchsstatistik, Preise

6.1 Einkommens- und Verbrauchsstatistik
Grundlagen fiir Einkommens- und Einkommensvertesanglysen

Erwerbs- und Vermogenseinkommen

1. aus unselbstandiger Arbeit

2. aus Unternehmertatigkeit

3. aus Vermogen (Vermieten, Verpachten)

4. aus staatlichen und privaten Ubertragungen

- funktionelle Einkommensverteilung

nach Produktionsfaktoren Arbeit und Kapital (Lohatgy Gewinnquote)
- personelle Einkommensverteilung

Individual- und Haushaltseinkommen nach soziotkasohen Gruppen

Traditionelle Einkommenserhebungenwie
- Ifd. Verdiensterhebungen (Lohnsummenverfahren)
- Arbeitsstattenzéahlung (Lohnsummenverfahren)
- Lohn- und Gehaltsstrukturerhebungen
- Einkommen- und Lohnsteuerstatistik*
- Tariflohnstatistik

sind (bis auf *) nicht zur Berechnung von Einkomsgehichtungen geeignet.

Wirtschaftsrechnungen privater Haushalte
(Aufzeichnungen von Einnahmen und Ausgaben in Haltshiichern)
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- Ifd. Wirtschaftsrechnungen
- Einkommens- und Verbrauchsstichproben (EVS)

Ifd. Wirtschaftsrechungen

Altes System:
Haushaltstyp 1: 2-Personen-Haushalte von RentahSoazialhilfeempfangern mit gerin-

gem Einkommen

Haushaltstyp 2. 4-Personen-Arbeitnehmerhaushaltenittierem Einkommen (alleinver-
dienend, Ehepaare mit zwei Kindern)

Haushaltstyp 3: 4-Personen-Haushalte von BeamtdnAmgestellten mit hoherem Ein-
kommen (Ehepaare mit zwei Kindern)

Diese Haushaltstypen sind nicht reprasentativ ifértdaushalte (nur 5-10 % aller privaten
Haushalte), umfassen aber wirtschafts- und sodiaoh bedeutende Gruppen. Es fehlen
bspw. die Selbstandigen. Die Stichproben umfasaed®0-500 Haushalte.

Neues System (seit 1999):

Befragung von 6000 Privathaushalten (aulBer Anktalishalten und Haushalten von
Selbststandigen), wobei jeden Monat 2000 Haushedtehselnd befragt werden, so dass
jeder Haushalt pro Quartal einmal befragt wird

Einkommens- und Verbrauchsstichproben (EVS)

Altes System:
fast 50.000 Haushalte, freiwillig gefiihrte Haus$lalicher (Feinanschreibung 1 Monat

(Oktober), Hauptanschreibung 11 Monate, Ausgewslt&ruppen);
Grund- und SchluR3interview fir SozioGkonomie, Vegeih

Neues System (seit 1998):
Ca. 74.000 Haushalte als Quotenstichprobe, jevi&IS00 fihren im Rotationsverfahren
ein Quartal ein Haushaltsbuch (Feinaufschreibunggfiieils 20 % der Haushalte fir einen
Monat im jeweiligen Quartal), Aufzeichnungsperiofienf Jahre, Eingangsinterview,
erfasst werden alle privaten Haushalte aul3er Asktalshalten und Haushalten mit einem
Haushaltsnettoeinkommen tber 17.895 EUR,
dargestellt werden: die Ausstattung mit langlebig&ebrauchsgitern, Einnahmen,
Ausgaben, Sach- und Geldvermdgen, Preise und Mengam Nahrungs- und
Genussmitteln
Die Ergebnisse werden Uber den Mikrozensus gewichte

Zu den Ausgabefahigen Einkommen und Einnahmen terivdaushalte 2005 vgl. Abb.
11.30.
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Deutschland Fritheres Meue Lander
Bundesgebiet (einschl.
Berlin-Ost)
Erfasste Haushalte (Anzahl) 7579 6095 1484
Hochgerechnete Haushalte (in 1 000) 35555 28838 6717

Durchschnitt je Haushalt und Monat in EUR

Haushaltsbruttoeinkommen 3496 3665 2766
abziglich:
Einkemmens-, Kirchensteuer und
Solidaritdtszuschlag 353 385 217
Pflichtbeitrdge z. Sozialversicherung 376 387 329
Haushaltsnettoeinkommen 2766 2893 2220
zuziiglich:
Einnahmen aus dem Verkauf von
Waren und sonstige Einnahmen S0 53 35
Ausgabefihige Einkommen u. Einnahmen 2816 2946 2255

Ergebnisse der LWR.

Abb. 11.30: Ausgabefahige Einkommen und Einnahmmevaper Haushalte 2005 (Ergebnisse
der LWR)
Quelle: Datenreport 2008

Tiefgegliederte Individualanalysen werden mdoglich!

Ausgabenmodell: z.B. Merz (1980a), Die Ausgabeugber Haushalte - Ein mikrokono-
metrisches Modell fur die Bundesrepublik Deutsctl|dfrankfurt a.M./ New York.
Einkommensverteilung und Aquivalenzzahlen: Merz &aik (1992), Equivalence Scales
Based on Revealed Preference Consumption Expeadiicrodata, FFB-Diskussions-
papier Nr. 3, Lineburg
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Zur Einkommensverteilung in Deutschland 2006 vechke Abb. 11.31

unter 500
S00-900
8900-1300
1300-1500
1500-2000
2000-2600
2800-3200

3200-4500

4500
und mehr

20 25 %

o
4]
=
o
=
on

B Deutschland
Friheres Bundesgehiet
Meue Lander (einschl. Berlin)

Abb. 11.31: Einkommensverteilung 2006 — monatlickzishalts-Nettoeinkommen, in EUR
Ergebnisse des Mikrozensus —Bevolkerung in Priveghalten am Haupt- und Nebenwohnsitz. Ohne
Selbststandige in der Landwirtschaft und ohne Halteshdie keine Angabe zum Einkommen machten
Quelle: Datenreport 2008

Weitere Informationen: Rinne (1994), Kap. 7 undddagport 2002, Kap. 4

6.2 Preisstatistik

Preise sind ein wichtiges Steuerungsinstrumentallem in einer marktwirtschaftlich orien-
tierten Wirtschatft.

Nominale Grol3en Preissteigerungen, Inflation

Reale GrolRen (von Preisbewegungen bereinigt)

- Einzelpreise (Mittlere Preise)

- Preisindex fur die Kennzeichnung der Preisentwicklung vorigggesamtheiten

Ein Preisindex beantwortet die Frage, in welchen3&Rreisveranderungen fur die Ver-
anderung der Wertsumme einer Gltergesamtheit weoatith sind (Preisindex nach Paa-
sche und nach Laspeyres, siehe Skriptum Kap.V).

z.B. Preisindex flr die Lebenshaltung fiir untersdhche Haushaltstypen.
Basis: Warenkorb (ca. 800 Guter), vgl. Tab. 11.19.
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Tab. 11.19: Verbraucherpreisindex und Veranderuaigsr fur Deutschland

Verbraucherpreis{ Veranderung zum
index Vorjahr

Jahr 2005 =100 in %
1991 75,9 :
1992 79,8 51
1993 83,3 4,4
1994 85,6 2,8
1995 87,1 1,8
1996 88,3 1,4
1997 90,0 1,9
1998 90,9 1,0
1999 91,4 0,6
2000 92,7 1,4
2001 94,5 1,9
2002 95,9 15
2003 96,9 1,0
2004 98,5 1,7
2005 100,0 15
2006 101,6 1,6
2007 103,9 2,3
2008 106,6 2,6
2009 107,0 0,4
2010 108,2 1,1

Quelle: Statistisches Jahrbuch 2010

140

Heizdl und Kraftstoffe

_/ o
120
Strom /-
Mahrungsmittel =
/\’ 110
A A F, >
Werbraucherpreisindex insgesamt

100 </ 100
90
80

I o J A J o I A J o I A I o] J A

2006 2007 2008 2009 2010

Abb. I11.32:  Verbraucherpreisindex fur Deutschlaradth Hauptgruppen (2005 = 100)
Quielle: Statistisches Jahrbuch 2010
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7 Umwelt

Zunehmende Umweltbelastungen als Folge der inélstri und technischen Entwicklung

(wie Luft- (Klima, Ozon) und Wasserverschmutzungyrhbelastigung) haben Natur- und

Umweltschutz in den letzten Jahren vermehrt offelmtl Aufmerksamkeit verscharfft.

Institutionen/Programme/Rechtsvorschriften: Umwelgpamme, Umweltbundesamt,
Sachverstandigenrat fur Umweltfragen, Bundesministe fir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit (1987), Bundes-Emissionsgesdiwaaserabgabegesetz, Abfallgesetz.

Aktuelle Diskussion: Umwelt als Staatsziel

Statistisches Bundesamt: Seit 1975 in mehrjahriglestanden Statistiken Uber Wasser-
versorgung, Abwasser- und Abfallversorgung

Waldschadenerhebung seit 1992, naturwissenschafdehnische Daten, Meinungsumfragen

Wirtschaft:  quantitatives» qualitatives Wachstum
zunehmend Umweltschutz als Wirtschafts- und Bdtgn@gsfaktor

Mill. EUR Mill. ELR
1200 1 200

Klimaschutz

BOO BOC

Luftreinhaltung

Gewdsserschutz

400 400
MNaturschutz und Landschaftspflege
A H'. I Abfallwirtschaft
; st
Bodensanierung \ Lirmbekampfung

“\_\- "'n,. —

2001 0z 03¥ ¥ psIAd 06 oF®

1)} Ohne Baugewerbe. - 2] Vorldufiges Ergebnis.— ) Additive und integrierte
Investitionen.— &) Ohne Energie- und Wasserversorgung.

Abb. 11.33a; Investitionen fiir Umweltschutz im Praierenden Gewerbe
Quielle: Statistisches Jahrbuch 2010
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Umwelt im Datenreport 2002:

Umweltékonomische Trends
Umweltbelastungen

Luftbelastung

Verpackungen

Wassergewinnung und Abwasserbeseitigung

Dunger, Pflanzenschutzmittel und Streusalz

Unfalle mit wassergefahrdenden Stoffen
Umweltzustand

Waldschéden

Gefahrdete Tiere und Pflanzen

Gesundheitsbeeintrachtigung der Bevélkerung
Umweltschutz

Internationales Umweltrecht

Umweltschutzeinrichtungen

Ausgaben fur Umweltschutz

Schadstoffreduzierte Personenkraftwagen

Natur- und Landschaftsschutzrecht
Wahrgenommene Umweltbeeintrachtigungen und —gedidlgeh
Zufriedenheit mit dem Zustand der Umwelt und Samgeden Schutz der Umwelt
Umweltrelevante Einstellungen und Verhaltensweisen

Sonstige Straftaten
gegen die Umwelt
Unerlaubtes Betreiben

von Anlagen ri3.3%
(§327)
Gewdsser-
verunmeinigung
(§324)
21,9%
Bodenver-
14 939 O inreinigung
& 324a)
Umiweltgefdhrdende
Abfallbeseitigung (§ 326)
62,8%

1} Straftaten nach dem Strafgesetzbuch.

Abb. 11.33b: Straftaten gegen die Umwelt 2008
Quelle: Statistisches Jahrbuch 2010
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Davon entfielen auf:
Gesamt- | Haushalte| Kraft und Industrie Verkehr
emission Fernheiz-
werke
Jahr Mio t %
Schwefeldioxid 1975 3,35 15,2 52,7 28,0 4,0
SC, 1980 3,20 10,5 58,8 27,2 3,4
1985 2,40 9,7 62,9 23,8 3,7
1989 0,96 14,1 34,8 43,4 7,5
1990 0,94 14,2 34,3 43,1 8,3
1999 0,83 9,1 49,2 34,6 3,7
Stickoxid 1975 2,55 5,4 26,0 17,0 51,7
NO, 1980 2,95 4,9 27,2 13,5 54,5
1985 2,95 4,7 26,0 10,2 59,1
1989 2,70 4,0 18,0 9,7 68,3
1990 2,60 4,2 12,9 9,7 73,1
1999 1,64 5,0 15,3 13,8 63,9
Kohlenmonoxid 1975 14,00 10,3 0,3 16,9 72,6
CQo 1980 12,00 9,3 0,4 16,9 73,4
1985 8,90 11,3 0,5 17,2 71,0
1989 8,25 8,5 0,5 17,3 73,8
1990 8,20 8,5 0,6 16,3 74,8
1999 4,95 16,1 2,1 23,9 56,4
Kohlendioxid 1975 | 716,00 25,0 32,8 26,1 16,0
CQ, 1980 | 783,00 22,8 35,0 24,6 17,5
1985 | 722,00 23,5 34,5 22,3 19,7
1989 | 688,00 19,3 35,9 21,5 23,2
1990 | 708,00 19,9 36,0 20,3 23,7
1999 | 859,00 14,6 38,0 19,8 22,3
Staub 1975 0,81 11,9 19,6 40,5 7,5
1980 0,69 9,3 18,5 37,7 9,3
1985 0,58 8,7 15,5 32,7 12,2
1989 0,46 6,8 51 33,2 15,8
1990 0,45 6,6 51 31,8 16,9
1999 0,26 12,0 7,7 40,7 20,8
Fliichtige 1975 2,80 3,9 0,6 11,9 43,0
organische 1980 2,75 3,2 0,7 7,5 47,6
Verbindungen 1985 2,60 3,4 0,5 54 48,4
1989 2,55 2,6 0,5 5,3 50,2
1990 2,55 2,6 0,5 5,3 50,4
1999 1,65 3,2 0,4 8,9 23,5

Abb. 11.33c: Gesamtemission ausgewahlter Schaastath Verursachergruppen fur

das frUhere Bundesgebiet
Quelle: Statistisches Jahrbuch 1993, S. 741-742Statistisches Jahrbuch 2002, S. 691
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Integrierte Volkswirtschaftliche und Umweltgesamtrechnung
Mengen- und Wertgerist (Statistisches Bundesanathn®r (1992), Hamer und Stahmer
(1992)), vgl. Abb. 11.34.

Zum Umweltsatellitensystem zu den Volkswirtschafttn Gesamtrechnungen vergleiche
Abb. 11.34.

Internalisierung externer Kosten: Umweltverbrauchtzung bericksichtigen (Hamer und
Stahmer (1992), S. 111).

Neue Bewertung durch Okoinlandsprodukt statt Beatzéalprodukt.

Produktionswert (Wert der produzierten Guter)
— Vorleistungen (Verbrauch von Gutern)
= Bruttoinlandsprodukt zu Marktpreisen
(Bruttowertschopfung zu Marktpreisen)
— Abschreibungen (Wertminderung des reproduzierb8seemkapitals)
= Nettoinlandsprodukt zu Marktpreisen
(Nettowertschopfung zu Marktpreisen)
— Wertminderung des nicht-produzierten Naturverm@gals Folge der wirtschaftlichen
Aktivitaten
a) Quantitative Verminderung, z.B. der Bodenschéaizé des Bestandes an Pflanzen
und Tieren
b) Qualitative Verschlechterung der natirlichen WsttwUmweltmedien, Landschatft,
Okosysteme) durch Anderungen der Landschaftsnutzune durch Abgabe von
Rest- und Schadstoffen
= Okoinlandsprodukt
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SEEA als Umwelt-Satellitensystem zu den
Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen der Vereimationen

Quelle: Stahmer (1992), S. 579

Abb. 11.34:
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8  Volkswirtschaftliche Gesamtrechnung, Soziale Indiatoren

Berichtsysteme fur Volkswirtschaft und Gesellschaft

8.1  Volkswirtschaftliche Gesamtrechnung (VGR)

VGR = Gesamtwirtschaftliches Rechnungssystem
Zur Beobachtung und Analyse gesamtwirtschaftli&armwicklungen

Vorlaufer: Kreislaufanalyse und Volkseinkommensbkereing, William Petty (1623-
1687); 'Tableau économique’, Francois Quesnay (1694)

International

- System of National Accounts (SNA) der UN

- Material Product System (MPS) des RGW

- Européaisches System der Volkswirtschaftlichena@dsechnugen (ESVG) der EU

Kreislaufdarstellung der VGR in
- Kontenform

- Matrizen-(Tabellen-)form

- Gleichungsform

- Kreislaufdiagramm

Fir die Sektoren

- Unternehmen (Produkt, Kredit, Versicherung)

- Staat (Gebietskorperschatften, Sozialversichgrung

- Private Haushalte (Private Haushalte, Privatea@iggationen)
gibt es jeweils acht Konten:

Zusammengelegtes Guterkonto

Produktion

Einkommensentstehung
Einkommensverteilung
Einkommensumverteilung
Einkommensverwendung
Vermdgensanderung

Finanzierung

Zusammengelegtes Konto der Ubrigen Welt

o~NO O~ WNEFO

Zur Messung der Leistung einer Volkswirtschaft duadas Bruttoinlandsprodukt und das
Bruttosozialprodukt vgl. Abb. 11.35.

Bruttoinlandsprodukt (BIP
geleistete Einkommen an | In der Inlandsproduktion | Empfangene Einkommen
die tbrige Welt entstandene Einkommen |aus der Gbrigen Welt

von Auslandern
Bruttoinlanderprodukt oder Bruttosozialprodukt @3S

Abb. 11.35: Bruttoinlands- (BIP) und Bruttosoziafpiukt (BSP)
Quelle: Rinne (1994), S. 439
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Abb. 11.36: Kreislaufschema

Quielle: Statistisches Taschenbuch 1989
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Gegenstand der Nachweisung (Entstehung) 2005 2009
Bruttowertschopfung 2.027,52 2.150,80
Land- und Forstwirtschaft und Fischerei 17,80 18,10
Produzierendes Gewerbe ohne Baugewerbe 523,62 473,80
Baugewerbe 78,10 98,20
Handel, Gastgewerbe und Verkehr 365,40 378,20
Finanzierung, Vermietung und 590,20 666,50
Unternehmensdienstleister 452,40 516,00
Offentliche und private Dienstleister
+ Gutersteuern abzgl. Gutersubventionen 218,00 256,50
=  Bruttoinlandsprodukt (BIP) 2.245,50 2.407,20
Gegenstand der Nachweisung (Verteilung) 2005 2009
Volkseinkommen 1.683,90 1.815,00
Arbeitnehmerentgelt 1.128,80 1.223,90
Unternehmens- und Vermdgenseinkommen 555,10 591,10
+ Produktions- und Importabgaben an den Staat abzgl,
Subventionen vom Staat 237,70 270,40
+  Abschreibungen 327,70 365,00
- Saldo der Primareinkommen aus der tbrigen We 3,80 43,20
= Bruttoinlandsprodukt (BIP) 2.245,50 2.407,20
Gegenstand der Nachweisung (Verwendung) 2005 200¢
Konsum 1.746,91 1.887,81
Privater Verbrauch 1.329,73 1414,69
Staatsverbrauch 417,18 473,12
+ Bruttoinvestitionen 386,50 409,46
Bruttoanlageinvestitionen 384,67 430,64
Anlagen 153,90 158,16
Bauten 205,55 245,16
Sonstige Anlagen 25,22 27,32
Vorratséanderungen 1,85 -21,18
= Inlandische Verwendung 2.133,43 2297,27
+ Aulenbeitrag 112,07 109,93
Exporte 901.69 982,25
Abzgl. Importe 789,62 872,32
= Bruttoinlandsprodukt (BIP) 2.245,50 2.407,20

Alle Angaben in Mrd. EUR

Abb. 11.37:  VGR - Entstehung, Verteilung und Verwleng des BIP
Quelle: Statistisches Bundesamt, Statistisdadéirbuch (2006, 2010)
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Inlands- und Inlanderprodukt werden durch
- Entstehungsrechnung
- Verteilungsrechnung
- Verwendungsrechnung

definiert (vgl. Abb. 11.34).

VGR: Entstehungs- Verteilungs- und Verwendungsdated fur die BRD 2005 und 2009 in
Abb. 11.37 wiedergegeben.

Weitere Hinweise: Statistisches Bundesamt, Statiséis Jahrbuch (2010), Kap. 24

8.2 Soziale Indikatoren

Die Kritik am BSP (BIP) als eindimensionalem Wohatsismal} einer Gesellschaft (z.B. Lei-
pert (1975, 1989)), in dem z.B. auch Schaden dehl$tand vermehren, fihrte zu mehrdi-
mensionalen Konzepten der nicht nur Wirtschaftsxdeon umfassender: Sozialberichterstat-
tung mitsozialen Indikatoren. Im Gegensatz zu der auf rein objektiven Kritefi@nuhenden
volkswirtschaftslichen Gesamtrechnung bedient sdie Sozialberichtserstattung einer
Kombination objetiver Faktoren (z.B. finanzielle gatiattung der Haushalte) und der Analyse
subjektiven Empfindens (z.B. des 'Wohlfiihlens' gidadividuums in seiner aktuellen
Situation).

Eine Kurzibersicht tUber die hinter der Idee deri&@berichtserstattung stehenden Konzepte
(wie z.B. ,sustainable development®) erhélt manspmlsweise Uber die Unterabteilung
~System Sozialer Indikatoren“ des Vereins GESISbhhi-Instituts fur Sozialwissenschaften
(_http://www.gesis.org/unser-angebot/daten-analysiscziale-indikatoren/system-sozialer-
indikatoren/)

Soziale Indikatoren fur Bereiche gesellschaftsigaliter Relevanz zur (vgl. Zapf (1977)):
- Wohlfahrtsmessung
- Dauerbeobachtung des sozialen Wandels
- Steuerung und Prognose gesellschaftspolitiscioaeBse

Berichterstattung amtlich nicht -amtlich
Wissenschaftliche andere
Einrichtungen

Allgemein: umfassend, Gesellschaftl Daten; System sozialer Indikatoren;
bereichsubergreifend Datenreport Teil [; Datenreport Teil Il; Sozialreport; Recent
Sozialbericht des BMA. Social Trends
Speziell: fur einzelne Berufsbildungsbericht; Altenreport; Armutsbericht
Lebensbereiche und/oder Familienbericht; Daten Frauenreport DGB/Parit.
Bevolkerungsgruppen zur Umwelt; Erster Wohlsfahrtsver-
Altenbericht; band; Caritas-
Unfallverhiitungsbericht; Armutsstudie;
Rentenanpassungs- Shell-
bericht Jugendstudien

Abb. 11.38 Klassifikation ausgewdahlter Sozialbeteeim Deutschlanduelle: Noll (1997), S. 10
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Internationale Systeme sozialer Indikatoren:
- das System der EG (ab 1977)

- das System der UN

- das System der OECD

In Deutschland:

SPES-Projekt (Sozialpolitisches Entscheidungs- lmaddkatorensystem fur die Bundesrepu-
blik Deutschland) der Sozialpolitischen Forschepger der Universitaten Frank-
furt/Mannheim

Zum SPES-Indikatorensystem vergleiche:

Zapf, W. (Hg.) (1977c), Lebensbedingungen in dend&srepublik Deutschland, Sozialer
Wandel und Wohlfahrtsentwicklung, Frankfurt/New ¥Xor

Krupp, H.-J. und Zapf, W. (1977), Sozialpolitik undozialberichterstattung,
Frankfurt/New York

Wohlfahrtssurveys seit 1978 (SPES/Sfb 3/WZB)

Sfb 3 (Sonderforschungsbereich 3 'Mikoanalytisclnen@lagen der Gesellschaftspolitik')
der Universitaten Frankfurt und Mannheim

Glatzer, W. und Zapf, W. (Hg.) (1984), Lebensqgadlib der Bundesrepublik Deutschland,
Frankfurt/New York

Theoretisches Konzept der Wohlfahrtsproduktion abjektiven und subjektiven Komponen-
ten und Indikatoren.

Zentrale regelmaRige Sozialreports finden sich imerblick in Abb. 11.39.

Systembereiche Sozialer Indikatoren:
- Ausbildung/Lernen
- Beruf/Erwerbstéatigkeit
- 0Okonomische Situation der Institutionen
- Gesundheit, Gesundheitswesen
- Physische Umwelt
- Personliche Sicherheit und 6ffentliche Ordnung
- Zeit und Freizeit
- Soziale Sicherheit, Systeme der Sozialen Siclterhe
- Mobilitat und soziale Schichtung

Fir jeden dieser Systembereiche wird Uber ideal&atoren (mit Bewertungen aus Parteien,
Verbande, 6ffentliche Meinung) fur eine VielzahlnvDimensionen schliel3lich ein operabler
Indikator entwickelt (vgl. z.B. SPES-Indikatoreniedu in Zapf (1977), Diewald (1984))



Merz: Statistik | - Deskription 111
Land Titel Jahr der Periodizitat
Herausgeber Veroffentlichung
BR Deutschland Datenreport 1983 alle 2 Jahre
Statistisches Bundesamt
1985ff mit Sfb 3;

1992 mit WZB und ZUMA
Danemark Levevikar i Danmark 1976 alle 4 Jahre
Danmarks Statistics/
Socialforskningsinstituttet
Frankreich Données Sociales 1973 alle 3 Jahre
Institut Nationale de la
Statistique et des
Economiques
Grol3britannien Social Trends 1970 jahrlich
Central Statistical Office
Italien Vita Sociale Italiana 1990 regelmafig
Instituto nazionale di
Statistica
Niederlande Social and Cultural 1974 alle 2 Jahre
Social and Cultural Report
Planning Office
Osterreich Sozialstatistische Daten 1977 alle 4/5 Jahrg
Osterreiches Statistisches
Zentrlamt
Portugal Portugal Social 1992 regelmafig
Instituto Nacional de 1985-1990 (offen)
Estatistica
Schweden (verschiedene) regelmafig
Spanien Panoramica Social 1974
Instituto Nacional de Indicadores Sociales 1991 regelmaRig
Estadistica (offen)
Ungarn Social Report 1990 regelmafig
Tarki: Tarsadomkutatasi (offen)
Informatikai Egyesiilés
Internationale Comprehensive Reports |
EUROSTAT Social Indicators for thel977 1980, 1984
European Community
Sozialportrait Europa 1991 alle 3 Jahre
The World Bank World Development 1978 jahrlich
Report
Social Indicators of 1987 jahrlich
Development
United Nations Develop- Human Development 1990 jahrlich
ment Programme Report

Abb. 11.39:

Zentrale regelmallige Sozialreports

Quelle: Habich, R. und H.-H. Noll unter MitarbeirvW. Zapf (1993), S. 73

Ausgewahlte Indikatoren der Lebensbedingungen m ldindern der Européischen Union

finden sich in

Abb. 11.40.
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Quelle: Berger-Schmitt (2002), S. 2

Europaischen Union
Weitere Informationen zu sozialen Indikatoren: Habund Noll unter Mitarbeit von Zapf

(1993), Noll (1990).
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Aus disaggregierten Informationen wieder aggregidridex:
z.B.Human-Development Index der UN berechnet aus drei Berichtsindikatoren:
Brutto-Inlandsprodukt pro Kopf

- Lebenserwartung

Analphabetismusrate bzw. Anzahl der Schuljahre

(vgl. United Nations Development Program (UNDP),nkéun Development Report, Ifd.,
Oxford)

Auszug aus dem Human Development Report 2002 (S.fg4

“The human development index (HDI) is a simple swanmmeasure of three dimensions of the human
development concept: living a long and healthy, lifeing educated and having a decent standarding l{see
technical note). Thus it combines measures ofelifeectancy, school enrolment, literacy and incomellbw a
broader view of a country’s development than usmgme alone — which is too often equated with weling.
Since the creation of the HDI in 1990 three supgletary indices have been developed to highlightiqaar
aspects of human development: the human povergxitdPI1), gender-related development index (GDK an
gender empowerment measure (GEM). [...]

Human poverty index

While the HDI measures overall progress in a cquimrachieving human development, the human poverty
index (HPI) reflect the distribution of progressdameasures the backlog of deprivations that stibte. The
HPI measures deprivation in the same dimensiobssit human development as the HDI.

HPI-1

The HPI-1 measures poverty in developing countiiegfacuses on deprivations in three dimensionsgévity,
as measured by the probability at birth of not smg to age 40; knowledge, as measured by thet dtitdracy
rate; and overall economic provisioning, public amivate, as measured by the percentage of peaplasing
improved water sources and the percentage of eildnder five who are underweight.

HPI-2

Because human deprivation varies with the socidlesmonomic conditions of a community, a separatexnthe
HPI-2, has been devised to measure human poverselected OECD countries, drawing on the greater
availability of data. The HPI-2 focuses on depiimatin the3 same three dimensions as the HPI-1 caed
additional one, social exclusion. The indicators e probability at birth of not surviving to age, the adult
functional illiteracy rate, the percentage of pedpling below the income poverty line (with dispdde income
household income less than 50% of the median) leantbhg-term unemployment rate (12 months or more).

Gender-related development index

The gender-related development index (GDI) measachivements in the same dimensions and usinggate
indicators as the HDI, but captures inequalitieadhievement between women and men, It is sim@yHDI
adjusted downward for gender inequality. The greistehe gender disparity in basic human developntée
lower is a country’s GDI compared with its HDI.

Gender empowerment measure

The gender empowerment measure (GEM) reveals wh&theen can takre active part in economic and
political. It focuses on participation, measuringnder inequality in keay areas of ecomical andtipali
participation and decision-making. It tracks thecpatages of women in parliament, among legislatesior
officials and managers and among professional antnical workers — and the gender disparity in e@rn
income, reflecting economic independence. Differfrgm the GDI, it exposes inequality in opportusdtiin
selected areas.”
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Same HDI, dlﬂfumt income

Source: Indieator table 1. Source: Indicator table 1.

Global disparities in HDI

Human development index

700

Abb. 11.41: Human Development Index im Vergleich
Quelle: Human Development Report 2002, S. 35
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GNI

Real per
Human Life Mean Expected | GDP per GNI per capita

Development expectancy | years of years of capita capita rank
Index (HDI) at birth schooling  schooling ' (PPP rank minus

value (years) (years) (years) 2008 $)  minus Nonincome HDI

2010 2010 2010 2010 2010 HDI rank | HDI value rank

1 Norway 0,938 81,0 12,6 17,3 58.810 2 0,954 2
2 Australia 0,937 81,9 12,0 20,5 38.692 11 0,989 11
3 New Zealand 0,907 80,6 12,5 19,7 25.438 30 0,979 30
4 United States 0,902 79,6 12,4 15,7 47.094 5 0,917 5
5 lIreland 0,895 80,3 11,6 17,9 33.078 20 0,936 20
6 Liechtenstein 0,891 79,6 10,3 14,8 81.011 -5 0,861 -5

7 Netherlands 0,890 80,3 11,2 16,7 40.658 4 0,911
8 Canada 0,888 81,0 11,5 16,0 38.668 6 0,913 6
9 Sweden 0,885 81,3 11,6 15,6 36.936 8 0,911

10 Germany 0,885 80,2 12,2 15,6 35.308 9 0,915 9
11 Japan 0,884 83,2 11,5 15,1 34.692 11 0,915 11
12 Korea, Republic of 0,877 79,8 11,6 16,8 29.518 16 0,918 16
13 Switzerland 0,874 82,2 10,3 15,5 39.849 -1 0,889 -1
14 France 0,872 81,6 10,4 16,1 34.341 9 0,898 9
15 Israel 0,872 81,2 11,9 15,6 27.831 14 0,916 14
16 Finland 0,871 80,1 10,3 17,1 33.872 8 0,897 8
17 Iceland 0,869 82,1 10,4 18,2 22.917 20 0,928 20
18 Belgium 0,867 80,3 10,6 15,9 34.873 3 0,888 3
19 Denmark 0,866 78,7 10,3 16,9 36.404 -1 0,883 -1
20 Spain 0,863 81,3 10,4 16,4 29.661 6 0,897 6
21 Hong Kong, China 0,862 82,5 10,0 13,8 45.090 -11 0,860 -11
22 Greece 0,855 79,7 10,5 16,5 27.580 8 0,890 8
23 ltaly 0,854 81,4 9,7 16,3 29.619 4 0,882 4
24 Luxembourg 0,852 79,9 10,1 13,3 51.109 -18 0,836 -18
25 Austria 0,851 80,4 9,8 15,0 37.056 -9 0,859 -9
162 Liberia 0.300 59.1 3.9 11.0 320 5 0,509 -38
163 Chad 0.295 49.2 15 6.0 1.067 -9 0,298 -11
164 Guinea-Bissau 0.289 48.6 2.3 9.1 538 1 0,362 -19
165 Mozambique 0.284 48.4 1.2 8.2 854 -5 0,300 -15
167 Burundi 0.282 51.4 2.7 9.6 402 0 0,400 -11
168 Niger 0.261 52.5 1.4 4.3 675 -3 0,285 -39
169 Congo, DR of the 0.239 48.0 3.8 7.8 291 0 0,390 -14
170 Zimbabwe 0.140 47.0 7.2 9.2 176 0 0,472 -25

Abb. 11.42:  Human development index: Die ersteruR8 letzten acht Lander im Vergleich
Quelle: Human Development Report 2010, S. 143-146
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Keyconcepts

Bevolkerungsstatistik

Volkszahlung

Mikrozensus

Produktion

Dienstleistung

Erwerbstatigkeit

Erwerbskonzept

Einkommens- und Verbrauchsstatistik
Preise

Umwelt

Volkswirtschaftliche Gesamtrechnung
Soziale Indikatoren

Human Development Report
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RAW MATERIAL, THE NUMBERS WE THAT | CAN MAKE 4'

USE TO INTERPRET REALITY. ALL SENSE OF THI#.... %

STATISTICAL PROBLEMS INVOLVE - B8\ 77
<

EIMHER THE COLLECTION,
PESCRIPTION, AND ANALYSIS OF
DATA, OR THINKING ABOUT THE
COLLECTION, PESCRIPTION, AND
ANALYSIS OF DATA.

(

THIS CHAPTER CONCENTRATES ON DATA DESCRIPTION. HOW CAN WE REPRESENT
DATA IN USEFUL WAYS? HOW CAN WE SEE UNDERLYING PATTERNS IN A HEAP OF
NAKED NUMBERS? HOW CAN WE SUMMARIZE THE DATA'S BASIC SHAPE?
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WELL, TO DESCRIBE DATA, THE FIRST THING YOU NEED 15 SOME ACTUAL DATA
TO DESCRIBE.. 50 LET'S COLLECT SOME DATA!

J

Gonick, Smith (1993)
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lIl  Statistische Analyse eines einzelnen Merkmals

Informationskomprimierung mit Hilfe von Haufigkesteilungen und Kennzahlen
zur Lage, Streuung und Konzentraéimes einzelnen Merkmals.

Die statistische AnalyseinesMerkmals konzentriert sich auf die Analyse/Besitiuegeiner
Dimension von Merkmalstragern (z.B. Einkommen vcoaushalten, Umsatze mehrerer Ge-
schaftsvorgange/Filialen/Jahre)

Komprimierende Beschreibung Uber:
- Haufigkeitsverteilung
- Lageparameter
- Streuungsmalie bzw. -parameter
- Konzentration der Verteilung

1 Eindimensionale Haufigkeitsverteilungen und ihreDarstel-
lung
Von Interesse: - ein Merkmal einer statistischers$éa

- beobachtete Haufigkeiten der Merkmalsauspragunge
Darstellungsformen: Tabellen, Grafiken

Es ist zu unterscheiden zwischen qualitativen urahttativen Grolien.

1.1 Haufigkeitsverteilung nominalskalierter (qualitativer) Merkmale

Statistische Masse mit

n statistische Einheiten
A gualitatives Merkmal
A, I-te Merkmalsauspragung (i = 1,...,K) mit

n(A;) =n absolute Haufigkeit des Merkmals in der Klasse i
Absolute Haufigkeit

Anzahl der statistischen Einheiten der Klass@(A, ) =n

Es qilt: Zk:n('A‘i):Zk:r\ —n4n+.tn=n
i=1

i=1

Fur Vergleichszwecke geeignet:
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Relative

h(A)

Haufigkeit

n(A)

n

:[‘i]:

S |-

Esgilt:zk: h(A)=>h=1

k
i=1 i=1

Absolute Haufigkeit der Klasse

fi]:

Umfang der statistischen Mas

Haufigkeitstabelle: Tabellarische Darstellung

Beispiel:

Tab. 11l.1: Haufigkeitstabelle: Allgemeiner Aufbau

Absolute relative
Merkmalsauspragung Haufigkeit Haufigkeit
A, Ny h,
A n; h;
Ak Nk hk
Summe N 1

Erwerbstéatige untergliedert nach der Stellung imuBe

Tab. 111.2: Erwerbstatige nach der Stellung im Benuder BRD 1987 (in

100.000)

Auspragung A Absolute Relative

des Merkmals Haufigkeit  Haufigkeit  bzw.

'Stellung im Beruf' n(A)=n h(a)=1 [%]
n

Selbstandige (A) 23 0.085 85

Mithelfende Familien-

angehorige (Ay) 5 0,018 1,8

Beamte Ay 24 0,091 91

Angestellte/Auszubildende

(kfm./techn.) (As) 110 0.410 41,0

Arbeiter/Auszubildende

(gewerblich) (As) 107 0,396 39,6

Insgesamt 269 1,000 100,0

2]

Quelle: Statistisches Bundesamt 1989, Volkszahli88y
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In der BRD waren 1987 somit von den insgesamt[Z&90.000) = 26,9 Mio. Erwerbstétigen
8,5 % Selbstandige und 39,6 % (10,7 Mio.) Arbeiter.

Haufigkeitsverteilung

Die Haufigkeitsverteilung qualitativer Merkmale heif3t die Funktion h(A, die jeder
Merkmalsauspragung;Alen Anteil der statistischen Einheiten mit dieStsrkmalsauspra-
gung (relative Haufigkeit)

h(a)=nA)_n (i=1,...k)

n

5

zuordnet. Die Haufigkeitsverteilung ist also dies@mtheit der relativen Haufigkeiten.

Grafische Darstellung
- Kreisdiagramm (‘pie-chart’): Die Kreisflache wirdentsprechende Anteile aufgeteilt.

K
Hinweis zur Berechnung der Anteile an der Kreidi > h(A) =100 %= 360.
i=1

- Balkendiagramme

Beispiele:
- Kreisdiagramm

Héaufigkeitsverteilung des Merkmals "Stellung im Beruf"

BRD 1987
Arbeiter
Mithelfende Familienan _ 39,5%
1,8%
=
: ///////// Selbstandige
’ 8,5%
Angestellte Beamte
41,0% 9,1%

Abb. 111.1: Haufigkeitsverteilung des Merkmals 'Bieg im Beruf' in der BRD 1987
Quelle: Statistisches Bundesi989, Volkszahlung 1987
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- Balkendiagramm (‘bar-chart’): Balken proportional zu den entspestien Einheiten

Haufigkeitsverteilung des Merkmals "Stellung im Beruf"

BRD 1987
%
50
50
// 7777777777777777777777777777777777777777777777 40
40|
———————————————————————————— 30
30
———————————————————————————— 20
20t
———————————————————————————— 10
101 ‘
1 0
! :
0 X
<@ @ NA &L &
@Q'\ i o® W& &
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S N S
Nal Q >
S &
é\'
&

Abb. 111.2: Haufigkeitsverteilung des Merkmals "Bieg im Beruf' in der BRD 1987
Quelle: Statistisches Bundesamt 1989, Vélkkmg 1987

- Grafische Darstellungsmdglichkeiten in einem Tabé&tnkalkulationsprogramm z.B.
Microsoft Excel

Hauptmenu:
Flachen Balken Saulen Linien Kreis
Netz Punkt [xY] Yerbund 3D-Flachen 3D-Balken
b .o
B a

3D-5aulen 3D-Linien 3D-Kreis 3D-Dberfl.
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Untermeni Saulen:

i " i
o | BN

=_B

1 4
6 9

Einfaches Saulendiagramm

Saulendiagramm fir eine Datenreihe mit untersiticleen Mustern

Gestapelt

Uberlappend

100 % gestapelt

Mit horizontalen Gitternetzlinien

Mit Wertebeschriftungen

Stufendiagramm (Rubriken ohne Zwischenraum)

Gestapelt mit Linien, die die Daten in derselDatenreihe verbinden
10 100 % gestapelt mit Linien, die die Daten insgdyen Datenreihe verbinden

Abb. 111.3:  Grafische Darstellungsmdglichkeiten idem Tabellenkalkulationspro-
gramm Microsoft Excel

©CoO~NOUTA~,WNBE

- ET, Econometrics Toolkit
z.B.: 20 Studentinnen/Studenten werden nach dgeiarbe befragt.
Jede Beobachtung (= Proband), jede statistischieekierhalt fir das Merkmal Augen-
farbe eine Merkmalsauspragung (Code):

Codes: 1= blaue Augen
2 = grune Augen
3 = rote Augen
4 = gelbe Augen

ET: 1 Data entry and manipulation (Main Menu)
- Data (Read or edit data)
variable name (eyes)
input of data
5 Histograms, plots, descriptive statistics
- Histogram for individual or frequencies
variable name (eyes)
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Main Menu

1 Data entry and mani

2 Current sample and

3 Management and disp
4 File system and out

5 Histograms, plots,

6 Regression model es
7 Probability,Matrice

8 Tests: t, F, fits,

9 Editor for text and
System: Give DOS comm
Graphics: set screen
QUIT: leave ET (Save
Data: Rows= 200 ( 1
Cols=100,0bservations

F1=HELP F2=Variables F3=Namelists
F7=Output(Full/Basic)B F8=Option MenusN F9=Color/M

DATA LISTING (Current sample)

Observation

EYES
4.0000
2.0000
3.0000
1.0000
3.0000
3.0000
2.0000
2.0000
2.0000
4.0000
4.0000
2.0000
4.0000
1.0000
2.0000
2.0000
4.0000
2.0000
3.0000
4.0000

Histograms, plots, desc. stats

Command Keys Function
Describe D 1 Descriptive statistics
Histogram H 2 Histogram for ind. or freq

Scatter P 3 Plot variables in scatter diag.

Identify B 4 Box-Jenkins time series ID

ARIMA A 5 ARIMA and ARMAX time series

Stepwise S 6 Stepwise linear regression

Crosstab C 7 Cross tabulation for 2 vars.

XCorrel X 8 Cross correlation, time series

Give command by letter or #, or t/1and [
Use PgUp and PgDn for other command groups.

Press ESC to clear and return to main menu.

Page 5

FA=Matrice s Fb=Scalars F6=List all
ono F10=Mode(Menu/Command) M

O/ESC Press ESC to interrupt list.
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Histogram for EYES  computed using 20 o bservations
Obs. out of range: too low= 0, too high= 0
Individual data  Mean= 2.700, std.dev = 1.031
Frequency Cumulative
Lower Limit Upper Limit Total Relativ e Total Relative
0 -.500 .500 0 .0000 0 .0000
1 .500 1.500 2 .1000 2 .1000
2 1.500 2.500 8  .4000 10 .5000
3 2.500 3.500 4  .2000 14  .7000
4 3.500 4.500 6 .3000 20 1.0000
8
L
- ]
8 |
Q') -
o> 4
3 ]
= ]
2__

o

1

Histogram for EYES

- Verbale Haufigkeitsdarstellung:
"Wenn wir fir eine Minute schweigen sollten fir ggdMenschen, der 1982 an
Hunger starb, waren wir nicht in der Lage, den Begiles 21. Jahrhunderts zu
feiern, weil wir dann immer noch still sein maf3ten.

1.2

Ein metrisch skaliertes (quantitatives), diskrétesrkmal nimmt nur bestimmte Zahlenwerte

2

Kubas Staatspréasident Fidel Castro, 1983

Haufigkeitsverteilung metrisch skalierter, disketer Merkmale

(aus den reellen Zahlen) an: meist nichtnegativeg&ahlen: 0,1,2,...; z.B.:

X:

Anzahl der Personen in einem Haushalt
Anzahl der Verkaufe eines bestimmten Produktes
- Anzahl der Raume in privaten Wohnungen

Merkmalswert fur die i-te Merkmalsauspragung Eleskmals x
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Wie fur nominalskalierte GréRen erhalt man durchsZéhlen der jeweiligen statistischen
Einheiten die:

Absolute Haufigkeit

Anzahl der statistischen Einheiten mit dem Merkmals x : n( %)= n

Relative Haufigkeit

n(x) =22 =200

h(x) kann als diskrete Funktion aufgefa3t werden:

Haufigkeitsfunktion h(x) = h(x) mit i=1,...,k Merkmalsauspragung

Bei metrisch skalierten Merkmalen mif3t die Diffexeaweier Merkmalswerte ihren Abstand.
Daher: Berechnung von Anteilen (relative Haufigk&it mehrere Merkmalswerte.

Haufig: Berechnung des Anteilwertes fur Merkmalsvkéziner oder gleiclx;:
kumulierte Haufigkeiten

Kumulierte absolute Haufigkeit

n(x<x)=n+n+.+n=>n

j=1
Kumulierte relative Haufigkeit

n(x )= o)+ o) v Q=3 4

Verteilungsfunktion

Die Verteilungsfunktion ist die Funktiok ()g) die jedem Merkmalswer; den Anteilswert
aller statistischen Einheiten zuordnet, die einesrkvhalswert kleiner oder gleick (x< x)

haben.

F(x)=h(xs )= { )=

n
=N

Beispiel:
GrofRe der Privathaushalte in der BRD 1987
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Tabellarische Darstellung: Haufigkeitstabelle

Tab. 111.3: Grol3e der Privathaushalte in der BRB7L@n 100.000)

Absolute Relative  Verteilungs-
Haufigkeit Haufigkeit  funktion

Anzahl der Personex, n(%)=n h(X):ﬁ F(x)
n

X =1 88 0,34 0,34

Xy =2 74 0,28 0,62

X3=3 46 0,18 0,80

X, =4 unc meh| 54 0,20 1,00

Insgesamt 262 1,00

Quelle: Statistisches Bundesamt 1989, Volkszahl8&y

Aus der Haufigkeitsverteilung ergibt sich z.B., slas8 % aller Privathaushalte aus drei
Personen bestehen.

Aus der Verteilungsfunktion ergibt sich z.B., d&3 % aller Privathaushalte drei oder
weniger Personen hatten.

Grafische Darstellung

H&aufigkeitsfunktion: als Stabdiagramm (es gibt kefwischenwerte); Stablange = relative
Haufigkeit

Verteilungsfunktion: als Treppenfunktion (Summe bisherigen Stablangen)

h(x) F(x)
101 101
08 _| oA |
o5 _L O |
04 o041
‘ ‘ | 7
1 o a 4 T 1 o L 4

Abb. 1ll.4:  Haufigkeitsfunktion und Verteilungsfutien: Grafische Darstellung der Grol3e
der Privathaushalte in der BRD 1987 (vgl. Tab3)Il.
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Wie grol3 ist der Anteil der Privathaushalte mit malls 1 aber weniger als 4 Personen?

h(1<x<4)=h(x<3-H x= 1)
=F(3-F ()
=0,80- 0,34= 0,4¢

46 % aller Haushalte sind 2- oder 3-Personenhatashal

1.3 Haufigkeitsverteilung metrisch skalierter (quaritativer) stetiger
Merkmale

Merkmalswerte kdnnen sich in allen reellen Zahlespaagen. Da jeder Merkmalswert in der
Regel nur einmal beobachtet wird (bei beliebig gendlessung) ist zur Darstellung erst eine
Klassenbildung notwendig.

Klasseneinteilung
- Maoglichst gleiche Klassenbreiten, bei grolRem &twhsbereich der Daten auch unter-
schiedliche Klassenbreiten verwenden;

- Anzahl der Klassen (k) nicht zu gr(éﬁ/ﬁg/ﬁ( n=100,5 1(.'Klasseb1);

- Der haufigste Wert der Urliste sollte die Klagseite der Klasse mit der grof3ten Haufig-
keit bilden;
- Fur einen Vergleich mit anderen Verteilungenidie Klassen bilden

Generelles Ziel: Struktur des Ausgangsmaterialska unverfalscht herausarbeiten!

Nach Klasseneinteilung: Auszéhlen der Merkmalswgertélasse ergibt Haufigkeiten fur die
einzelnen Klassen

Haufigkeitsverteilung metrisch skalierter, stetigerMerkmale
ist die Funktion

h(x)=h=h s x g),

die jeder Klasse (i =1,...k) eine relative Hé';iufigkei{:]—i zuordnet, wobei

xi' Untergrenze der Klassei,  x’ Obergrenze der Klasse i

n, Zahl der beobachteten Merkmalswerte im Inter\/[Xi = i]

Die klassierte Haufigkeitsverteilung wird mit Reetien alsHistogramm grafisch darge-
stellt. Damit die Rechteckflachen auch bei untaestiithen Klassenbreiten proportional den
(relativen) Haufigkeiten sind, werden die relatiddaufigkeiten tber die Dichtefunktion (=
Hohe der Rechtecke) normiert.
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Dichtefunktion
normierte relative Haufigkeiten (vor allem fur urgehiedliche Klassenbreiten)

f(x)= N wobeix, = Breite der i-ten Klasse
nLAx

Aus Rechteckflache: Hohg f, }0 Breife; x =Aiiswert

also f( x ) (Ax =% = f(x) =n%m Héaufigkeitsdichte

Beispiele:

Monatliches Haushaltsnettoeinkommen der Haushaldei BRD im Jahre 2009

Tabellarische Darstellung

Tab. Ill.4: Monatl. Haushaltsnettoeinkommen der $talte in Deutschland im Jahre 2009

Einkommens-  Klassen- absolute relative Verteilung Dichte-
klasse breite Haufigkeit  Haufigkeit s-funktion. funktion
Xiu SX<Xi° n, h, = in den _n
Klassen- f (X.) =
h()ﬁu s X< ),(’) obergrenzen niA
(in EUR) (=Anz. HH — E ()go)
in 1000) !
unter 500 500 1.400 0,037 0,037 7,46468E-05
500 - unter 1000 500 6.200 0,165 0,203 3,30579E-04
1000 - unter 1500 500 7.500 0,200 0,403 3,99893E-04
1500 - unter 2000 500 7.200 0,192 0,595 3,83898E-04
2000 - unter 2500 500 4.800 0,128 0,722 2,55932E-04
2500 -unter 3000 500 3.800 0,101 0,824 2,02613E-04
3000 - unter 3500 500 2.400 0,064 0,888 1,27966E-04
3500 - unter 4000 500 1.700 0,045 0,933 9,06425E-05
4000 - unter 4500 500 860 0,023 0,956 4,58544E-05
4500 - unter 5000 500 740 0,020 0,976 3,94561E-05
5000 - unter 5500 500 270 0,007 0,983 1,43962E-05
5500 - unter 7000 1500 640 0,017 1,000 1,13747E-05
37.510 1,000

Haushalte mit einem Einkommen Uber EUR 7.000 niclder Tabelle erfasst, ihr Anteil
betragt 1,8 % der Stichprobe (n = 9708).

Quelle: Sozio-6konomisches Panel (Welle Z (26)R¥Deigene Berechnungen
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Grafische Darstellung als Histogramm mit unterschidlichen Klassenbreiten:

0,00045
0,00040 -
0,00035 -
0,00030 -
0,00025 -
0,00020 -
0,00015 -
0,00010 -
0,00005 - _|
0,00000 f T T T
unter 500 - 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 - 7000
500 unter - - - - - - - - - unter

1000 unter unter unter unter unter unter unter unter unter
1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500

f(x)

X

1
0,9 4
0,8 q
0,7 4
0,6 q

= 0,5
0,4 4
0,3 4
0,2 4
0,14

0

0 unter 500 - 1000 - 1500 - 2000 - 2500 - 3000 - 3500 - 4000 - 4500 - 5000 - 5500 -unter 7000
500 unter unter unter unter unter unter unter unter unter unter
1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500

X

Abb. 111.6: Histogramm und Verteilungsfunktion de®natlichen Haushaltsnettoeinkommens
der Haushalte in der BRD 2009

Quelle: Sozio-6konomisches Panel (Welle Z (26),908igene Berechnungen
Zur Berechnung der Anteilswerte innerhalb einer Klasse
Wieviel Prozent der statistischen Einheiten beritanen Merkmalswert kleiner oder
gleich x?
Durch lineare Interpolation (Annahme: Gleichvergrd in der Klasse):
Es gilt:

F(X)_F(Ku):x—ﬁ _
h(x) Ax X=X AX

Daraus folgt:
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A\

Beispiel:
Monatliches Haushaltsnettoeinkommen (Tabelle 111.4)

F(x=1800 = 0,403%050,192 0,51

Etwa 52 % der Haushalte haben weniger als 1.800 Eeeinkommen pro Monat.

1.4 Computergestitzte grafische Darstellung

PC-Programme wie
- WORD
- EXCEL
- CHART
- 3D-Boeing Graph, Sunrise
- Harvard Graphics
- in Verbindung mit Analyseprogrammen:
SPSS-PC, SAS-PC, ET, LIMDEP, GAUSS, MICRO-TSP, SXKBTSTATA...

Beispiele: siehe PC-Vorfuhrung in der Vorlesung
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2 Lageparameter

Haufigkeitsverteilungen waren eine erste Stufe ldfarmationsverdichtung. Weitergehende
und starkere Verdichtung ist durch Mal3zahlen mbghee:

Lageparameter: verschiedene Mittelwerte

Streuungsmalfe: Varianzen etc.
Konzentration:  Gini, Lorenzkurve

2.1 Haufigster Wert (Modus)
Modus oder Modalwert = Wert, der am haufigsten warknt.

Der Modalwert D eines metrisch skalierten diskreten Merkmals esjethige Merkmalswert
x, fir den die relative Haufigkeh( x) ihr Maximum annimmt.

Die Klasse mit der gréften Haufigkeitsdichi¢x, ) :% heiRtmodale Klassejhre Klas-
X

senmitte definiert man als Modalwert D (metrischlkt, stetig).

Der Modalwert ist nur dann aussagekraftig, wennvdigeilung eingipflig (unimodal) ist. Bei
einer mehrgipfligen (u-formig, etc.) Verteilung &twenig sinnvoll.

Beispiele:

- Privathaushalte in der BRD 2010
haufigster Haushaltstyp: 1-Personenhaushalt, MBdud (diskretes Merkmal)
- Einkommensverteilung in der BRD 1992

Modus D = 2500,- (gréR3te Dichté(x), stetiges Merkmal)

2.2 Median (Zentralwert)

Der Median oder Zentralwert halbiert das Datenmaterial, d.h. 50 % aller Eitgreiiegen
oberhalb und 50 % aller Einheiten liegen untertdilses Wertes (Median = '50-Prozent-
punkt’)

Dazu ist es notwendig, die Einheiten nach der Giofse Merkmalswerte zu ordnen.

Ungruppiertes Material

Gegeben sind: n beliebige Merkmalswettex,,...,X,;
geordnet nach Groleq, < x, <..< X,

Xy - i-ter Merkmalswert der geordneten Re
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Als Median Z wird definiert

Z=X_. , falls n ungerad
13
1
== x X , falls n gerad
thj Tz“ﬂ
Beispiel:

Monatsgehaélter in der FaADLES & Co.

Manner: 1650, 2030, 1840, 1520, 1670; n=>5
Frauen: 1710, 1960, 2570, 1490 n=4
Geordnete, sortierte Werte:

Manner: 1520, 1650, 1670, 1840, 2030

Frauen: 1490, 1710, 1960, 2570

M+F: 1490, 1520, 1650, 1670, 1710, 1840, 1960020370

Z, = Tll) = %4 =1670  (nungerade

2

1 1 1
Z, :Ehn] + YKH} :—2( X * >&)) :—2(1710+ 196Q= 1835  (n gera}l

2
2

Ly = Tn;lj =1710

Im allgemeinen kann man den Median einer zusamnfi@dtgen Grundgesamtheiicht aus
den Medianen der Teilgesamtheiten berechnen!

Grafische Darstellung als 'Box and Whisker'-Plots

'Box and Whisker'-Plots beschreiben eine Verteilomgdem Median und dem Bereich um
den Median, in dem 50 % aller (geordneten) Wedgdn. Damit liegen 25 % unterhalb und
25 % aller Daten oberhalb der Box.
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Beispiel:

T T T T T T T T
1382 1466 1550 1634 1718 1802 1886 1970 2054 2138

Box and Whisker Plots

Abb. 111.7: ET-'Box and Whisker'-Plot der Monatsgdter der Fa. BRUCH, DALLES & Co.

Interpretation:

50 % der Beobachtungen liegen zwischen 1650 un@; X Median liegt nicht im Zentrum,
damit sind die Daten nicht symmetrisch verteilt.

Vertikale Striche: kleinster{ 1,5[Boxbreite) bzw. gro3ter Wert

Gruppiertes Material

Falls das Urmaterial nur gruppiert vorliegt, erh@lan den Mediamur approximativ mit
Hilfe der Verteilungsfunktion F(x).

Da 50 % der Merkmalswerte einen kleineren Merkmatswals den Median Z haben, gilt:

h(x< z)=F(2)=0,5
Lineare Interpolation

F(z)-F F(2- H
2oy FAFU) L F(A- A
f (%) n/n
mit x;' als Klassenuntergrenze der Klasse mit F(Z) = 0,50
Bei metrisch skalierten, diskreten Merkmalen erhalt manden Median Z durch Ablesen

der Stelle x aus der Treppenfunktion an der Sﬂél(ex) =0,5 = Z=X.

(DX

Bestimmung des Medians aus der Verteilungsfunkiigirdiskreten Merkmalen
F(Z) = 0,50
a) Falls F(z) auf einer Treppenstufe den Wert OBinamt, dann ist der Median
gleich den Abzissen des Mittelwertes dieser Treppsde.
b) Falls F(z) den Wert 0,5 nicht annimmt, ist deedvin gleich dem kleinsten
Merkmalswert, an dem die Verteilungsfunktion gr6&ler0,5 ist.
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k! k!
A A
1.0L — 1.0 L —
08 0.8
0.6 06
0.5 05|
02 0.2,
1 2 3 4 X 1 2 3 4 X
Z=25 7=2
a) b)
Beispiel:

Privathaushalte in der BRD 1987:F (2)=50 % =  Z=2
d.h. ca. 50 % aller Privathaushalte sind 1 odee&®henhaushalte (approximativ).

Z ist hier die Stelle, an der die VerteilungsfuoktiF(x) den Wert 0,5 erstmals Uberschreitet.

Bei metrisch skalierten, stetigen Merkmalenhalbiert der Median die Flache des Histo-
gramms. Bestimmung gegebenenfalls durch lineaeggdatation.

Eine Verallgemeinerung des Median (Z = 50 % Quprdildas Konzept der p-Quantile, vgl.
3.2.

Beispiel:

Monatliches Haushaltsnettoeinkommen BRD 2009

Der Median liegt innerhalb der Einkommensklasse018000 EUR.
Lineare Interpolation

(2)-F(>¢)
n

F
Z=x+ [AX
n
hier: Z :1500+w3t500= 1.753,8

d.h. 50 % aller Haushalte haben in der BRD 2009igezrals 1.753,82 EUR (approximativ)
monatliches Nettoeinkommen verdient.
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2.3 Arithmetisches Mittel

Dasarithmetische Mittel X gibt an, welchen Merkmalswejgde statistische Einheit haben
wirde, wenn die gesamte Merkmalssumme gleichméaf§iglee statistischen Einheiten ver-
teilt ware (Ersatzwert).

Ungruppiertes Material

Das arithmetische Mitte{X) ist der Durchschnit{()) aus den Merkmalswerten aller statisti-
schen Einheiten.

Gegeben: n beliebige MerkmalswexteXx,,..., X,

Arithmetisches Mittel

1 13

(+%+.+x)==> x

x==
n ni=

n
Uber Umformung ergibt sich die Merkmalssummex = z X;
i=1

Beispiel:

a) Durchschnittliche Korpergrél3e von Studentinnad Studenten in der Vorlesung Sta-
tistik I an der Uni Lineburg:

5
7=ézx =—é(>i+ X+t ‘)221;(17?’ 178 164 167 171=—;D 852 17Qv
i=1

b)

-

-~ X kann, mufl3 aber nicht einen derWerte annehmen!
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Gruppiertes Material

Nach Zusammenfassung des Datenmaterials in k GktH3sen ergibt sich fir jede Klasse
ein arithmetisches Mittet,,X,,...,X,.

Die Berechnung des arithmetischen Mittels des gesamatenmaterials (Uber alle Klassen)
ergibt sich als

gewichtetes (gewogenes) arithmetisches Mittel (Adainssatz fur Mittelwerte):

. Xn+Xn+..+X 1 N &
g = XMt %N )ﬁrﬂ:—ZW:Z%‘Gﬂl:zXDd?‘)

k
n+n+.+n = i=1 n =
Gewichte: relative Haufigkeiten
Bei unbekanntem Gruppenmittel werden die Klassenmittex) anstelle vork; verwendet:

K Kk
X :%z X =Y x ¥ [ie gleichverteilter desto besg
i=1 i=1

Beispiel:

Klausurnoten Statistik |

X

Note

>

n;/n
0,4
0,2
0,3
0,1
0,0
10 1,0

R W N A
RwN PR

a b wNPE

X, = Note;, z. B.: X, :211(1+1+ 1+ 1) =1
gewogenes arithmetisches Mittel:
i:ix [h( x) =100,4+ 200, 2+ 30,3 404 2
=
ungruppiertes arithmetisches Mittel:

10 1 1
R=tS ' x =t (141+1+ 1+ 2 2+ 3 3 3 J=——(12% 2
1025 =10l =10
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Formale Eigenschaften des arithmetischen MittelX
- Die Summe der Abweichungen der Merkmalswerte Xast Null.

2 (x=X)=2 x-nIx=) x-> x=0 gec
i=1 i=1 i=1

i=1

- Die Summe der quadrierten Abweichungen der Melkwerte vonx ist ein Minimum.

n

(% =%)" =min

i=1

Beweis:
d(a):zn:(x— a)’ a beliebic
i=1

Extremaproblem: 1.Ableitung wird Null gesetzt Extrema (min, max) mdglich
% =->.2(x-a)n Kettenrege

=-2) (x-a)=0
Also:
2.(x-a)=0
D% -nA=0

= a:%Zix =X ged

Fechnersche Lageregel zum Vergleich von arithmetisem Mitteln X, Zentralwert
(Median) Z und Modus D

a) symmetrische Verteilung: X=Z=D
b) asymmetrische Verteilung: X#Z#D
Links- und rechtssteile Verteilungen (Abb. 111.8)

Imkssteis Werte g Tecbitsste e Werte ng
fix) & AL
- et = Rt
L Z = I D
D=Z<X X<Z=D

Abb. 111.8: Fechnersche Lageregel und links- urzhtssteile Verteilung
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2.4 Geometrisches Mittel

Das geometrische Mittel ist sinnvoll bei der Mittuvon Wachstumsraten oder anderen mul-
tiplikativ verkniipften Merkmalswerten.

Gegeben: positive Merkmalswertg, x,,..., X,

Geometrisches Mittel

GM=">aD<zD--Ds=(|LJ xjn (x>0)

oder _

log GM :%(Iog x +log % + ..+ log 4):%2 log x
i=1

Beispiel:

Umsatze der Firma F.I.R.M.A. von 2006 - 2010 in ViR

Zuwachsrate Wachstums-

Jahr Umsatz in % faktor
2006 2,0

2007 2,4 +20,00 1,2000
2008 2,9 +20,83 1,2083
2009 2,7 - 6,89 0,9310
2010 31 +14,81 1,1481

Wie grol3 ist der durchschnittliche relative Umsatzachs (Zuwachsrate) pro Jahr?

GM =%/1,201, 208310 93101,1 1484 ,111579
Durchschnittliche Zuwachsrate pro Jahr:(1,11579- }0100% 11,5791

Jahr Umsatz [1,1157¢
2006 2,0 2,2316
2007 2,2316 2,4900
2008 2,4900 2,7783
2009 2,7783 3,1000
2010 3,1000 ---

2.5 Harmonisches Mittel

Das harmonische Mittel wird bei der Mittelung vomiBhen mit konstantem Zahler ange-
wandt (z.B.: Geschwindigkeit dividiert durch dieitZ®reise, Verhaltniszahlen).

Gegeben: positive Merkmalswerte X;,X,,...,X,
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Harmonisches Mittel

_ n _n
M =73 1701
=t

X1 Xy X

i=1 X

Beispiel:

Fertigungszeiten: Vier Arbeiter sind acht Stunde®80 min) lang mit der Herstellung eines
Einzelteils beschaftigt:

Arbeiter Fertigungszeit je Stick in Min.

A 2,3
B 3,0
C 3,4
D 3,7

Wie hoch ist die durchschnittliche Fertigungszeit?

Das arithmetische Mittel ergabe

2:3(2,3+ 3,0+ 3,4 3,J= 3,min

Besser harmonisches Mittel: Denn Fertigungszegestiick sind arithmetische Mittel, die aus
konstanter Arbeitszeit (480 Min.) und der StiickzahhlsX; = 48(/n; berechnet sind

Die durchschnittliche Fertigungszeit je Stlick bgtilso drei Minuten.

3 Streuungsmalie

Mittelwerte bzw. Lageparameter sind in der Praxishtige Verteilungsparameter. Sie liefern
aber noch unvollstandige Beschreibungen einer lgkeiisverteilung, denn es a3t sich keine
Aussage Uuber die Grol3e der Abweichungen der eiezelterkmalswerte vom Mittelwert
machen. Mal3zahlen dafur sind &geuungsmaligvgl. Abb. 111.9).
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f(x)

x| —

Abb. 111.9:  Haufigkeitsverteilungen mit gleichem tilwert X aber verschiedenen
Streuungen
3.1 Spannweite
Die Spannweite entspricht dem Konzept des haufigétertes (Modus D).
Spannweite (Range) R
Differenz zwischen dem groRtéx, ., ) und dem kleinsten Merkmalswex,.., )
R= )‘nax_ Xninz )61) - )61)

Bei gruppierten Daten werden die Klassengrenzeasgédnmitten) der Randklassen verwen-
det.

Der Nachteil der Spannweite R besteht in der Veduag der extremen Werte (sog. Ausrei-
Ber).

Beispiele:
a) Korpergrol3en: 172,178, 164, 167, 171 [cm]

Xmax = X(S) = X2 =178
Xon = Xy = % =164

R= X~ % =178—164= 14 cn
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b) Temperaturen: 7,13, -6, 25 [°C]
Xmax = 25
Xmin = _6

R=25-(-6)=31°C

3.2 Quartilsabweichung und p-Quantile

Ein Streuungsmald auf der Basis des Mediankonzégiteler Quartilsabstand, dessen allge-
meine Grundlage die p-Quantile sind.

Flr den Median 4Z = x, mit p=0,5C-Quanti) gilt, dass 50 % aller Merkmalstrager einen

kleineren oder gleich groRgs) Merkmalswert haben. Z halbiert somit die Flache [dau-
figkeitsdichte/bzw. Haufigkeitsverteilung).

Verallgemeinert gilt fir ein p-Quantil, dass p %ealMerkmalstrager einen kleineren oder
gleich groRen Merkmalswert haben. Damit wird miteen p-Quantil auch p % der Flache
unter der Haufigkeitsdichte abgetrennt (vgl. Adb10).

Fix &
p S Werteibmzsfindtion
i
: .
x il
10
f2c)
p % der
Cresamttliche \ o
] -
]{P *

Abb. 111.10:  p-Quantile, Haufigkeitsdichte und Veitungsfunktion

Ist also X <....< X, die geordnete Merkmalsreihe, dann ist allgemeis peQuantil
X, (0<p<])
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Xk) falls nJp keine ganze Zahl ist

(K ist dann die auin[p folgende ganze Za
%(X(K) + >§(K+1)) [falls nCpeine ganze Zahlist

(dannist K=n[p)

Der Median ist somit ein spezielles p-Quantil, né@mtas mit p = 50 %. Weitere spezielle p-
Quantile sind das 0,25-Quantil (unteres Quartilyl wias 0,75-Quantil (oberes Quartil) oder
die Dezile mit p = 0,10, p = 0,20 etc.

p-Quantil der Verteilungsfunktion F(x)
F%)=p bzw  x = F*( )

Bei gruppiertem Datenmaterial erfolgt die Berechnung vom, nach der Interpolations-
formel:

o FOe)F(X) L FOs) - F(X)
STy )%n/n .

X

Quartilsabweichung

p =0,25und 0,75

QA= (% %2)  F(%2)=0.25F x,)= 0,75 x,= H J= 0,5

In dem Bereich der QA liegen die mittleren 50 %emaMerkmalswerte. Die QA ist nicht von

Extremwerten abhangig, sie ist als durchschnitli&reuung zu interpretieren. Interquartile
Spannweiten und 'Box and Whisker'-Plots beschretberBereiche mit 25 % bzw. 50 % der
Daten.
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Beispiele:

a) Monatsgehalter in der Fa. DALLES & Co. (siehedi&n)
geordnete Werte:
Ménner: 1520, 1650, 1670, 1840, 2030 (n =5)
Frauen: 1490, 1710, 1960, 2570 (n = 4)

Quantile Manner

%05 NUP=5100,25= 1,25 keine ganze Zahl K 2,,x= x= 1650 EL

25 % aller Monatsgehalter liegen unter 1650 EUR.

X075 ‘N0P=50,75=375keinegganz&ahl,K=4,X,,s =X, =1840EUR
QuartilsabweichungQA, =%( %75~ Xo.29) :%(1840— 1650= 9!
Die 50 % Merkmalswerte um den Median streuenumun®3, = 670EUFR.
Quantile Frauen

X005 NOp=4[0,25= 1 ganze Zah] K 1

1 1
X =5y + %) 51490+ 1710 = 160EUR

X 75. NOp=4[0,75= 3 ganze Zah] Kk 3
1 1 B
X0,75 —E(X(g,) + >g4)) —5(1960+ 257()— 226 UR

QuartilsabweichungQA. :%( %75~ %o.29) :—;(2265— 1600= 332,

b) Monatliches Haushaltsnettoeinkommen BRD 200%r@isabweichung
Aus F (0,75 folgt:

0,75~ F(x" -
075 F(X) 0 = 2500+ 975" 0722 100 5 o s
n/n 0,101

Xo75= X +
Aus F (0,25) folgt:

Xo,25 =1000+%3t500= 1.118,5€UR

QA=%(>§N5— &’25):—;(2.635,86- 1.118,50= 758,

Im Mittel weichen die Haushaltseinkommen um QA =88 EUR vom Median Z =
1.753,82 EUR ab.
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C) Monatliches Haushaltsnettoeinkommen BRD 2009rcdtgile und Spannweite,
berechnet auf Grundlage der nicht klassierten WaateStichprobe

Tab. lll.5: Monatliches Haushaltsnettoeinkommen BERID9, Percentile,
Quartilsabweichung und Spannweite in EUR

Min 150 Spannweite:

10 % 850 R = Xmas =~ Xmin 29.850,0
20 % 1.140 1. Quartil (25 %) 1.275,0
30 % 1.400 2. Quatrtil (50 %) 1.924,0
40 % 1.650 3. Quatrtil (75 %) 2.800,0
Median 1.924 Quartilsabweichung QA 762,5
60 % 2.200

70 % 2.600

80 % 3.000

90 % 4.000

Max 30.000

Quelle: Sozio-6konomisches Panel (Welle Z (26),908igene Berechnungen

3.3 Mittlere absolute Abweichung

Die mittlere absolute Abweichung ist ein Streuurgedept hinsichtlich des arithmetischen
Mittels.

DaZ(x —7() = 0, wird die durchschnittliche absolute Abweichung d gew&hbsitive und
i=1

negative Abweichungefix —X) heben sich somit nicht (!) auf.

Mittlere absolute Abweichung d (Mean absolute devigon = MAD)

far ungruppiertes Material:

n

1 _
d==>|x —X|

ni=;

fur gruppiertes Material:

k
XT _Y‘mi = z
i=1

X; —7(‘[—1:]—‘=Zk:

i=1

X*| _Y‘Eﬂ‘]i,

1 k
d==

wobeix: die Klassenmitte der Klasse i ist.

Beispiel:
Temperaturen: -6°,18°, 12°, 3° [°C]
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2:1(—6+18+ 12+ 3=2—7: 6,75C
4 4

19, o 1
d:H;|>g—xI:Z{|—6—6,7$+|18— 6,76+ 12 6,75 3 6,

-1 12,75+ 11,25 5,2% 3, &1' & 8,25
4 4

Die mittlere absolute Abweichung betragt 8,25 °C.

3.4 Mittlere quadratische Abweichung: Varianz und $andardab-
weichung

Konzept des arithmetischen Mittels: StreuungsmafAimiveichungen vorx
Gegeben: Merkmal x mit den Auspragunggnx,,..., X,

Varianz
n

=23 (4%

N

Standardabweichung (standard deviation)

s= /%Z(x—?)z =J¢= var(

Die Standardabweichung ist gebrauchlicher, daisigl@éiche Dimension wie die Merkmals-
werte aufweist.

Gegenuber der mittleren absoluten Abweichung geeiatie mittlere quadratische Abwei-

chung (Varianz?) gréRere Abweichungen durch die Quadrierung stéaleekleinere Abwei-
chungen (gebrauchlicher als mittlere absolute Ablnang)

Die Varianz bzw. Standardabweichung wird aucheafpirische Varianz bzw. empirische
Standardabweichungbezeichnet.
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Vereinfachte Berechnung von 3bzw. s:

ni= ni=
R B T
—n;x n2x;x+n;x

Bei nicht-vereinfachter Berechnung: 2 Durchgangeeld den Datensatz
Bei vereinfachter Berechnung: nur 1 Durchgang durch den Datensatz!

Dies spart computing-costs bei groRen DatenmergBnEVS mit tber 40000 Haushalten)

Beispiel:

a) Temperaturen

[ X xZ
1 -6 36
2 18 324
3 12 144
4 3 9
2 27 513
X = 27/4=6,75

Vereinfachte Berechnung:
Varianz

s’ =%[513—(6,732 = 128,25 45,5625 82,68

Standardabweichung

s=v/¢ =9 0933

Nicht vereinfachte Berechnung € 6, 75):
Mit X = 6,75 ergibt sich:

X (x-%) (x-%)

1 -6 -1275  162,5625
2 18 1125 126,5625
3 12 525 27,5625
4 3  -375 14,0625
>

27 330,75
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Varianz
§? = % (330, 75= 82 6875

Standardabweichung
s=+¢ =9,0933

Zum Vergleich: mittlere absolute Abweichung d =3,2

b) Computerprogramm zur Varianzberechnung z.BORFRAN:
DO 10 I=1,N
SUMX=SUMX+X(I)
10 SUMX2=SUMX2+X(I)**2
VAR=SUMX2/N—-(SUMX/N)**2
SD=SQRT(VAR)
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Varianz bei gruppiertem Datenmaterial

Die Berechnung erfolgt nun iiber die Klassenmifte

1& . Ly
§ =Ei:l(>§ = x) n
vereinfacht:
¢=1 k (){)zEn—_%
Nz
Beispiel:

Monatliches Haushaltsnettoeinkommen BRD 2009,

Tab. Il1.6: Monatliches Haushaltsnettoeinkommen,
Mittelwerte und Streuungsermittlung

250 1.400 62.500 87.500.000
750 6.200 562.500 3.487.500.000
1250 7.500 1.562.500 11.718.750.000
1750 7.200 3.062.500 22.050.000.000
2250 4.800 5.062.500 24.300.000.000
2750 3.800 7.562.500 28.737.500.000
3250 2.400 10.562.500 25.350.000.000
3750 1.700 14.062.500 23.906.250.000
4250 860 18.062.500 15.533.750.000
4750 740 22.562.500 16.696.250.000
5250 270 27.562.500 7.441.875.000
6250 640 39.062.500 25.000.000.000
37.510 204.309.375.000

, 1 2., _ 204.309.375.000
S -;Zi(’?) M- = 37.510
=5.446.797,67% 3.996.520,80 1.450.276.8

1.999,13

$=4/1.450.276,8= 1204,2EUR

Interpretation : Das Haushaltseinkommen weicht im Durchschnitt 104,27 EUR vom
mittleren Haushaltseinkommen=1.999,1FUR ab.

Fur die Quartilsabweichung ergab sich ein Wert ¥62,50 EUR.

3.5 Variationskoeffizient

Fur den Vergleich verschiedener Haufigkeitsverteglen wird eine ‘relative Streuung'
(Streuungsmald/Lagemald) definiert mit
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Variationskoeffizient

Vv :gElOO( %) _ Standgrdabwelchurﬁoc
X Mittelwert

Problem: Bei positiven und negativen Merkmalswerten k&nnahe Null sein. Dadurch ent-
stehen 'beliebig’ grof3e Werte von V.

Beispiel:
a) Temperaturbeispiel
s=9,09[°C]
X =6,75[°C]

V=2 =m =1,35 (dimensionslog

b) Monatliches Haushaltsnettoeinkommen BRD 2009
$=1204,27 EUR
X =1.999,13 EUR

_ S _1.204,27_

Vv ——em el
X 1.999,13

Interpretation: Relative Streuung von b) < a)

Aber: Vorsicht bei der inhaltlichen Interpretatidds ist besser, Apfel mit Apfeln und Birnen
mit Birnen zu vergleichen!

3.6 Konzept der Momente, Schiefe und Exzel3
Momente sind Verallgemeinerungen des Varianzkomzept

Momente
Durchschnittlichepotenzierte Abweichungen der Merkmalswerte von einem Bezugdspun

(@).

Bezugspunkt Null: Momente um Null
Bezugspunkt arithmetisches Mittel: Momente um al@hmetische Mittel

Zentrale Momente

m? = %Zn: (x - a) (zentrale Momentg
i=1
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Das r-te Moment um Null

0 :%Zn:( X _o)r =%Zn: X (ungruppierte Dat@r
i=1 i=1
1 k 1 k Y .
m :HZ(X —o) [h :EZ( x) On (gruppierte Datef
i=1 i=1
(furr-l: m’ :7()

m :%Zn:( X -X) (ungruppierte Datey
i=1
1 K
HZ( ) ( gruppierte Datél

Momente hoherer Ordnung ergeben die Schiefed) und den Exzeld (Kurtosis, Wolbung)
(r=4).

Schiefe
Das 3. zentrale Moment € 3) gibt Auskunft Uber die Symmetrie, bzw. Asymmegieer

Verteilung.
3. zentrales Moment:

Das 3. zentrale Moment allein ist jedoch kein sggwignetes Mal fur die Unsymmetrie, da
seine GroRRe von der Streuung und der Mal3einhelVdeable beeinflusst wird. Daher wird

das folgende Schiefemal3 (skewness) verwendet:

Schiefe:

Symmetrie: sm =0
Asymmetrie: je starker negativ die MalRzahl, destitssteiler (linksschiefer) ist die

Verteilung.
je starker positiv die Mal3zahl, desto linkssteitechtsschiefer) ist die

Verteilung.

Sinnvoll bei Eingipfligkeit der Verteilung (unimobja
ET verwendet z.Bsir; mit (n—1) statt n.
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Wolbung (Kurtosis, Exzel3)
Auskunft Gber den Grad der Wolbung oder Spitzigketer Verteilung gibt das 4. zentralen
Moment ¢ = 4).

4. zentrales Moment:
13 _
m == (%- X)4
n5=

Das 4. zentrale Moment ist fur jede Verteilung posi

Kleinerer Werte des 4. zentralen Moments deuten auf ep#zere/steiler gewdlbte
Verteilung.

GroReWerte weisen auf einfftachereVerteilung hin.

Um ein mal3stabs- und streuungsunabhangiges Mafhaliee verwendet man die Kurtosis
als Mal} fur die Wélbung (‘thickness of the disttiba tails’).

Kurtosis:

=M

sm,

ACHTUNG: Durch die relativ groBen*#Verte dreht sich die Interpretation von ,sm
gegeniuber mum:

Nun steht eirkleinererstandardisierter ExzelR3-Wert flir eitechereVerteilung,

grol3eWerte weisen auf eingpitzereVerteilung hin.

Da fur die Normalverteilungrs, = 3 ist, erfolgt auch hier manchmal eine Normierung mi
sm, = sm -3

Ist sm, >0, dann ist die Verteilungpitzer/steiler gewdlbals die Normalverteilung (bei
gleicher Varianz und Mittelwert).

Ist sm, <0, dann ist die Verteilundlacher als die Normalverteilung (bei gleicher Varianz
und Mittelwert).

Beispiele:
a) Monatliches Haushaltsnettoeinkommen, BRD 2009
Bisher:
X =1.999,1FUR
s=1.204,27EUR

k

gruppierte Daten: m, =%2(x —_)r WY

i=1
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Tab. 11.7:Monatliches HaushaltsnettoeinkommenPBFO09, Hilfswerte fur Schiefe
und Exzel3
i Einkommens- n. X F_<\® s _w)?
klasse | | ()g X) n ()g X) ﬂ
1 unter 500 1.400 250 -7,492E+12 1,310E+16
2 500 - unter 1000 6.200 750 -1,208E+13 1,509E+16
3 1000 - unter 1500 7.500 1.250 -3,153E+12 2,362E+15
4 1500 - unter 2000  7.200 1.750 -1,113E+11 2,774E+13
5 2000 - unter 2500 4.800 2.250 7,579E+10 1,901E+13
6 2500 -unter 3000 3.800 2.750 1,609E+12 1,208E+15
7 3000 - unter 3500 2.400 3.250 4,697E+12 5,876E+15
8 3500 - unter 4000 1.700 3.750 9,125E+12 1,598E+16
9 4000 - unter 4500 860 4.250 9,807E+12 2,207E+16
10 4500 - unter 5000 740 4.750 1,540E+13 4,238E+16
11 5000 - unter 5500 270 5.250 9,276E+12 3,016E+16
12 5500 - unter 7000 640 6.250 4,916E+13 2,090E+17
37.510 7,631E+13 3,5672E+17
Quelle: Sozio-6konomisches Panel (Welle Z (269 0eigene Berechnungen
Schiefe:
ClE, . Ly
m ==3 (X - %) O
i=1
=2,034E+09
sm :ﬂs _ 2’034E+09:1,165
s° 1,747E+09
Exzel3 (Wo6lbung):
18 . _\4
m, =— (X B ) n
ns=
=9,524E+12
sm =mj _9,524E+12_ 4,528
s' 2,103E+12
sm=m/ §-3=4528- 3= 1,52
Damit ist die Normalverteilung flacher
b) Einkommensvergleich BRD (2009) und U.K. (1979-80
Tab. 111.8: Einkommensverteilung fur U.K. (19780)
Mittelwert Varianz ~ Schiefe  Exzel3
Haushaltsnettoeinkommen BRD [EUR]| 1.999,13 1,45@E#0165 4,528
Personal income* U.K. [£] 3.700,- 4,810¢ 1,45 7,48

*Quelle: Spanos (1986), S. 24 ff, Sozio-6konoméscRanel (Welle Z (26), 2009), eigene Berechnungen

Es liegen zwar verschiedene Zeitpunkte und verdehie Wahrungen (EUR und £) sowie
Haushalts- bzw. Personenkonzepte vor, dennoch:
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jeweils U.K.groRBerer Mittelwert als BRD
U.K. groRRere Streuungals BRD
U.K. Verteilung linkssteiler als BRD.
U.K. flachere, breitere Verteilungals BRD
c) ET: F7, F8 Descriptives, Histogramm
fur Kérpergrol3en von 20 Studentinnen (HWOMEN) ufdS2udenten (HMEN)
- Listing
- Descriptive Statistics
- Stem and leaf Plots
- Percentile
- Box and Whisker-Plots
- Frequency Tables
- Histograms
DATA LISTING (Current sample) Press ESC to interrupt list.
Observation HMEN HWOMEN
1 182.00 158.00
2 182.00 164.00
3 180.00 174.00
4 187.00 178.00
5 179.00  163.00
6 184.00 168.00
7 174.00 170.00
8 168.00  165.00
9 186.00 158.00
10 172.00 154.00
11 178.00  169.00
12 182.00 176.00
13 186.00 172.00
14 174.00 174.00
15 183.00 164.00
16 192.00 168.00
17 177.00  169.00
18 179.00  168.00
19 176.00 167.00
20 178.00  163.00
Descriptive Statistics
Variable Mean Std. Dev. Skew. Kurt. nimum Maximum Cas O

HMEN 179.95 5.6983 -.020 2.690 1
HWOMEN 167.10 6.1976 -254 2480 1

Stem and Leaf Plot for HMEN

68.0 192.0 20
540 178.0 20

Use t and | to scroll. ESC=exit.
8 lines TOP of file

Total number of observations = 20
1 Low values discarded
1 high values discarded

Stem width = 100.00

Count Stem Leaves
18 1. 777777777888888888
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Stem and Leaf Plot for HWOMEN Use t and | to scroll. ESC=exit.
8 lines TOP of file

Toal number of observations = 20
1 Low values discarded
0 high values discarded

t

Stem width = 100.00

Count Stem Leaves
19 1. 5566666666666777777

Order Statistics for Varia bles
Percentile HMEN HWOMEN
Min. 168.00 154.00
10th 173.00 158.00
20th 175.00 163.00
25th 176.50 163.50
30th 177.50 164.00
40th 178.50 166.00
Med. 179.50 168.00
60th 182.00 168.50
70th 182.50 169.50
75th 183.50 171.00
80th 185.00 173.00
90th 186.50 175.00
Max. 192.00 178.00

Partition of range Min to Max

Range of X HMEN HWOMEN
Minimum 168.00 154.00
1st.Qrtl  174.00 160.00
Midpoint  180.00 166.00
3rd.Qrtl  186.00 172.00
Maximum 192.00 178.00

152.2 160.3 168.4 176.6 184.7 192.8
Box and Whisker Plots

Histogram for HMEN  computed using 200 bservations
Obs. out of range: too low= 0, too high= 0
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coOo~NO UL WNEO

coOo~NO UL WNEO

Individual data

Lower Limit
150.000
155.000
160.000
165.000
170.000
175.000
180.000
185.000
190.000

Individual data

Lower Limit
150.000
155.000
160.000
165.000
170.000
175.000
180.000
185.000
190.000

Frequency
EN

Mean= 179.950, std.dev .= 5.698
Frequency Cumulative
Upper Limit  Total Relativ e Total Relative
155.000 0 .0000 0 .0000
160.000 0 .0000 0 .0000
165.000 0 .0000 0 .0000
170.000 1 .0500 1 .0500
175.000 3  .1500 4  .2000
180.000 7  .3500 11 .5500
185.000 5 .2500 16  .8000
190.000 3  .1500 19  .9500
195.000 1 .0500 20 1.0000
Histogram for HWOMEN computed using 20 o bservations
Obs. out of range: too low= 0, too high= 0
Mean= 167.100, std.dev .= 6.198
Frequency Cumulative
Upper Limit  Total Relativ e Total Relative
155.000 1 .0500 1 .0500
160.000 2 .1000 3 .1500
165.000 5 .2500 8  .4000
170.000 7  .3500 15 .7500
175.000 3 .1500 18  .9000
180.000 2 .1000 20 1.0000
185.000 0 .0000 20 1.0000
190.000 0 .0000 20 1.0000
195.000 0 .0000 20 1.0000
Interval width = 5.0000 Multiply class midpoint by 100.000
T.g W.g W.E 1.7 1.7 1.9

Histogram for HMEN

(by classes)
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Interval width = 5.0000 Multiply class midpoint by 100.000
8
6
- ]
8 -
s ]
= 4
g ’
Lt .
5
o] ; T T T
1.5 1.6 1.8 1.7 1.7 1.8 1.8 1.9 1.9
Histogram for HWOMEN  (by classes)
4 Konzentration einer Verteilung

Zur Untersuchung der Frage, ob sich bestimmte MalkrtEinkommen, Vermégen, Firmen-
umsétze etc.) bei bestimmten anderen Merkmalers§Ren, Haushalte, Firmentypen etc.)
konzentrieren; also Frage nach der Gleich-/Unglaidieilung.

4.1 Konzentration

Die Standardabweichung ist bereits ein Mal3 fukaiezentration:

s mif3t die durchschnittliche Abweichung von deriGieerteilung des Merkmals k(gibt an,
welcher Wert sich ergibt, wenn die Merkmalssummeé alle Einheiten gleich aufgeteilt
wurde).

Informativer ist dieAbweichung von der Gleichverteilung fur jede Kldsse

FUr Konzentrationsanalysen werden die Merkmale dgétzlich erst nach ihrer Gré3e geord-
net.

Gleich-/Ungleichverteilung tber Klassen

Fir jede Klasse:
Bilde die Differenz d;, zwischen derbeobachteten Merkmalssummex; [h, und der
Merkmalssumme bei GleichverteilungX[n;.

d; = x; O, — X[ fir =12,k
Anteil an gesamter Merkmalssumme:

g =S XM N gy ogp k
Xn  XIn n

Eine Gleichverteilung liegt dann vor, wefin: 0 fur alle Klassen gilt.

Beispiel:
Monatliches Haushaltsnettoeinkommen BRD 2009
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d; = Differenz zwischen
Einkommensanteil der Haushalte der Klas(s&;* H]/T(Eh) und

Anteil der Haushalte dieser Klasse i an allendtaiten(n /n)
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Tab. 111.9: Monatliches Haushaltsnettoeinkommef2Konzentration der Verteilung
sommers ¢ nn xm o Gl d F(x) ws(f)
klasse —
n nix
unter 500 250 1.400 0,037 350.000 0,005 -0,033 0,037 0,005
500 - unter 1000 750 6.200 0,165  4.650.000 0,062 -0,103 0,203 0,067

1000 - unter 1500 1250 7.500 0,200 9.375.000 0,125 -0,075 0,403 0,192
1500 - unter 2000 1750 7.200 0,192 12.600.000 0,168 -0,024 0,595 0,360
2000 - unter 2500 2250 4.800 0,128 10.800.000 0,144 0,016 0,722 0,504
2500 - unter 3000 2750 3.800 0,101 10.450.000 0,139 0,038 0,824 0,643
3000 - unter 3500 3250 2.400 0,064 7.800.000 0,104 0,040 0,888 0,747
3500 - unter 4000 3750 1.700 0,045 6.375.000 0,085 0,040 0,933 0,832
4000 - unter 4500 4250 860 0,023 3.655.000 0,049 0,026 0,956 0,881
4500 - unter 5000 4750 740 0,020 3.515.000 0,047 0,027 0,976 0,928
5000 - unter 5500 5250 270 0,007 1.417.500 0,019 0,012 0,983 0,947
5500 - unter 7000 6250 640 0,017 4.000.000 0,053 0,036 1,000 1,000
37.510 1,00 74987500,00 1,000 0,00
=n[X

Quelle: Sozio-6konomisches Panel (Welle Z (26),908igene Berechnungen

Interpretation:

Konzentration (Ungleichheit) dadurch, daissbis unter 2000 negativ, fur die Ubrigen Klassen
positiv ist.

Die beiden letzten Spalten dieser Tabelle sindm@=ss interessant. Aus
g = x [ n

! X[h n

Beitrag zu kumulierter relativer Merknsaumme  Verteilungsfunktio

folgt:
2 X
Kumulierte relative Merkmalssumme: MS( >§’) ==
X [
Verteilungsfunktion: F (>g°) - h( X< )Ie) - zﬂ
= N
Interpretation:

Auf F()g")[%]aller Einheiten mit x<x? entfallen MS(){’)[%]der gesamten
Merkmalssumme.

Beispiel:

Monatliches Haushaltsnettoeinkommen 2009, Einkonsklasse i=3
Auf 40,3 % aller Haushalte (mit einem Einkommeneurit500 EUR) fallen nur 19,2 % des
Gesamteinkommens aller Haushalte.

oder:i=11
Auf 98,3 % aller Haushalte (mit einem Einkommeneur6500 EUR) fallen 94,7 % des
Gesamteinkommens aller Haushalte.



Merz: Statistik | - Deskription 165

4.2 Lorenzkurve und Gini-Koeffizient

Zur zusammenfassenden grafischen und quantitaBeschreibung der Konzentration einer
Verteilung wird die Lorenzkurve und der Gini-Koeitnt verwendet.

Lorenzkurve

Fur die Lorenzkurve tbertragt man die Wertepaal® (x),MS(x)]| in ein
Koordinatensystem.
Lorenzkurve = Streckenzug, der [0,0] mit allen Wpatarer{F (%), MS( )|<)] verbindet.

Gleichverteilung:

Gleichverteilung liegt dann vor, wenf (x ) = MS( x) fur alle i ist. Es herrscht dann keine
Konzentration vor, da alle Punkte auf der Diagomames Quadrates liegen. Die Diagonale

verlauft von [0,0] beif (F (x ). MS( X)) | =[( F( x), Mg %) ] bis [1,1].

Voraussetzungen fur den Vergleich zweier Verteilungn:

Die Lorenzkurven dirfen sich nicht schneiden!
Es sollten zusatzliche Informationen verwendet werdlamit keine Fehlinterpretationen ent-
stehen.

Beispiel:
Lorenzkurve fur das monatliche Haushaltsnettoeinkemin der BRD 2009 (Abb. 111.11)

1,0
” / /
0,8

S/
: s

0,4 1

MS(x)

0,3

0,2 4

0,1

0,0 T T T T T T T T T
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

F)

Abb. lll.11:  Lorenzkurve fur das monatliche Haussaettoeinkommen 2009 in der BRD
Quelle: Sozio-6konomisches Panel (Welle & ,2009), eigene Berechnungen
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Gini-Koeffizient

Die Flache zwischen der Gleichverteilungsgeradehder Lorenzkurve wird als Mal3 fir die
Konzentration verwendet.

_ Flache zwischen Lorenzkurve und Gleichverteilungesdyg
Flache des Dreiecks unter der Gleichverteilungstgera

Je kleiner die Flache (bzw. G), desto gleichvesdeil

6= 3 [R5+ F()] R 1
ungruppiert (xgeordnet!)

n

_2D§i&i—(n+1)ai;x

G

Beispiele

a) Gleicher Gini-Koeffizient bei verschiedenen Sashalten:

MS(x MS(x
A A

1,0 1,0

0,57

0,5 10  FX 05 10  FX

A B
Abb. 111.12: Gleiche Gini-Koeffizienten bei vergeldenem Sachverhalten

A: Auf die eine Halfte der Haushalte entfallt eirak$haltsnettoeinkommen von (z.B.)
Null, wahrend die andere Halfte alle das gleichestaltsnettoeinkommen haben.

B: Die Halfte des gesamten Einkommens entfélltojleiaRig auf alle Haushalte mit Aus-
nahme eines einzigen Haushalts, der die ander¢éeHtlidlé Gesamteinkommens bezieht.

b) Gini-Koeffizienten und zusammenfassende deskapinformationen fir das monatliche
Haushaltsnettoeinkommen 1983, 1984,1992 und 2068riBRD

Zur Einkommens- und Verbrauchsstatistik vgl. audséhnitt 11.6.1.
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Tab. 111.10:  Gini-Koeffizienten und zusammenfassedeskriptive Informationen fir das
monatliche Haushaltsnettoeinkommen 1983, 1984, 18622009

EVS (1983)] SOEP (1984) SOEP (1991) SOEP(2009)
Zahl der Beobachtungen 427p0 5587 6431 9768
Hochger. Merkmalsumme (Mrd. DM) 75,35 61,88 111,06 83,36
Hochger. Zahl d. Bezugseinheiten 22545B83 24599576 34763559 37509999
Hochger. arithmetisches Mittel (DM) 33§12 2514 3195 2230
Varianz 44648 16| 5,220316| 3,738 16 1,45 16
Schiefe 1,0318| 2,927 18| 0,5598 180 2,03 10
Exzel 218143 212143 44103 952142
Spannweite (DM) 2483p 82185 20750 29850
Quartilsabweichung (DM) 1250 800 1050 762,5
Median (DM) 29171 2100 2800 1924
Gini-Koeffizient 0,32851 0,31921 0,30149 0,32
N-tils-Verteilung (in %)
0% - 25% 9,64 10,12 10,27 10,17
25% - 50% 17,6Y 18,09 18,12 17,79
50% 75% 26,8 26,08 26,70 26,24
75% 100% 45,0 44,78 44,56 45,80
Ant. d. untersten 20% (in %) 7,08 7,30 7,45 7,93
Ant. der obersten 5% (in %) 14.,p7 15,00 13,01 14,93
Randgruppenrelation 90/10 8,p6 8,22 6,99 6,87

Quelle: (Hansen (1974), S. 18); Die BerechnungdémauBasis der EVS 1983 wurden freundlicherweiselkl
Herrn Jirgen Faik an der Professur fir SozialpglitProf. Dr. Hauser, Universitat Frankfurt,
vorgenommen (vgl. auch Merz und Faik (1992)); Sa#onomisches Panel (Welle | (1), 1984; Welle |
(9), 1992; Welle Z (26), 2009), eigene Berechnungeshgerechnete Werte

c) Einkommensverteilung im Langsschnitt aus Dates 80zio-6konomischen Panels (vgl.
Abb. 111.13)

Tabelle 1: Regelséatze nach § 22 Bundessozialhgttgaind Bedarfsgewichte

Zeitraum Personen

Erwachsene Kinder

HHVY | Andere| Alter | Alter | Alter | Alter
0-6 | 7-10 | 11-14| 15-21

Mindestsatze in DM
1.7.1982-30.6.1983 338 270 | 152 | 220 | 254 | 304
1.7.1983-30.6.1984 345 276 | 155 | 224 | 259 | 311
1.7.1984-30.6.1985 356 285 | 160 | 232 | 267 | 321
1.7.1985-30.6.1986 384 307 | 173 | 250 | 288 | 346
1.7.1986-30.6.1987 394 315 | 177 | 256 | 295 | 354
Bedarfsgewicht in % 1,0 0,8 04p 0,85 0,5 0,9

Anmerkung: Rechnerischer Durchschnitt fiir das Begdbiet; Regelsitze ohne Mehrbedarf
Quelle: Nachrichtendienst des Deutschen Vereingfféntliche und private Firsorge; verschie-
dene Jahrgéange

1) HHV = Haushaltsvorstand
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Tabelle 2: Kennziffern der Verteilung des Netto@mknens von Haushalten und
der Nettowohlstandsposition von Haushalten unddpers (NWP
errechnet) fir die Jahre 1983 bis 1986

1983 1984 1985 1986
Haushalte
Arithmetisches Mittel 2919 2991 3019 3070
Zentralwert 2548 2543 2560 2612
Gini-Koeffizient 0,324 | 0,338 | 0,334 | 0,338
Quintilsverteilung in %
1.Quintil 6,89 6,59 6,90 6,65
2.Quintil 12,33 | 11,94 | 12,02 | 11,93
3.Quintil 17,48 | 17,15 | 17,10 | 17,10
4.Quintil 24,20 | 24,17 | 23,99 | 24,20
5.Quintil 39,08 | 40,15 | 39,99 | 40,12
Anteil der oberen 5% 13,47 | 14,25 | 14,43 | 14,38
Personen
Arithmetisches Mittel 1434 1493 1516 1558
Zentralwert 1287 1333 1346 1403
Gini-Koeffizient 0,259 | 0,267 | 0,268 | 0,268
Quintilsverteilung in %
1.Quintil 9,61 9,48 9,38 9,15
2.Quintil 14,15 | 13,84 | 13,86 | 14,02
3.Quintil 17,99 | 17,90 | 17,77 | 17,96
4.Quintil 22,76 | 22,91 | 22,80 | 22,89
5.Quintil 35,49 | 35,98 | 36,18 | 35,97
Anteil der oberen 5% 12,48 | 12,90 | 13,13 | 12,82

Quelle: Berntsen, R. (1991)

Nettowohlstandsposition:
_ Y Einkiinfte ( HH)

NWP= -
> Bedarfsgewichte
( aus Regelsatzen nach § 22 Bundessozialhilfegesetz)
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Tabelle 3: Verteilung der Wohlstandsposition vonsBeen nach Vielfachen der durch-
schnittlichen Wohlstandsposition - Vergleich denr@al983 mit 1986
(Wanderungsbilanz)

Wohlstandsposition 1986
0,50(0,75|1,00| 1,25| 1,50| 1,75| 2,00 | Ge-
unter| bis | bis | bis | bis | bis | bis | und | samt
Wohlstandsposition 1983 0,5 | 0,75| 1,00| 1,25| 1,50| 1,75| 2,00 | mehr
% % | % % % % % % %

Nettowohlstandsposition

unter 0,5 % 393 426 87 53 21 [0l9] [0|5] [0|6]LOO
0,50 bis unter 0,75 % 161 496 249 61 P2 (1[0)1]|[0,1]| 100
0,75 bis unter 1,00 % 58 226 43,1 188 [7,7 (0®7)| (0,4)| 100
1,00 bis unter 1,25 % 390 94 241 369 14,1 [470(2,3,0| 100
1,25 bis unter 1,50 % 21 81 96 257 3p4 1420| 29| 100
1,50 bis unter 1,75 % 27 @45 91 144 2B3 327,93| 94| 100
1,75 bis unter 2,00 % [04] (,0) 60) 96 124 ,32524,6| 16,6 104

2,00 und mehr % 1.5 (7)) (4.8 98 14,0 19,1 812462 100

Erlauterung: () = Fallzahl unter 30 Personen;
[ 1= Fallzahl unter 10 Personen

Quelle: Berntsen, R. (1991)

Tabelle 4: Kurzfristige relative Veranderungsklasder Wohlstandsposition von
Personen 1983 bis 1986

Kurzfristige Veranderungsraten
Anteile in %
Veranderungsklassen 1984 zy 1985 zu 1986 zu
1983 1984 1985
Nettowohlstandsposition
Relative Aufstiege
50 % u.m. 57 6,0 55
25 bis unter 50 % 8,8 10,0 8,0
10 bis unter 25 % 13,6 14,6 14,5
0 bis unter 10 % 19,5 21,2 24,0
Relative Abstiege
0 bis unter 10 % 22,4 21,0 23,7
10 bis unter 25 % 19,6 16,7 13,6
25 bis unter 50 % 8,4 7,7 8,1
50 % u.m. 2,0 2,8 2,7

* Relative Verdnderung zwischen zwei Jahren in Xdeiiungsklassen
Quelle: Berntsen, R. (1991)

Abb. 111.13:  Einkommensverteilung im Langsschnittder BRD 1983 bis 1986 aus Daten
des Sozio-6konomischen Panels

Wenn man einen Wechsel der Wohlstandsposition 8oiel¢, dass mehr als 10 % Auf-
oder Abstieg eintreten muf3, dann haben 1984 zu a#88 als 50 % ihre Wohlstandsposi-
tion veréandert.
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Keyconcepts

Haufigkeits-/Verteilungsfunktion

Modus, Median

Arithmetrisches Mittel, Geometrisches Mittel, Hamsches Mittel
Spannweite

p-Quantile

Mittlere absolute Abweichung

Varianz und Standardabweichung

Konzept von Momente, Schiefe und Exzel3

Konzentration (Lorenzkurve, Gini-Koeffizient)
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IV  Statistische Analyse mehrerer Merkmale

. | Analyse mehrerer Merkmale, Messung von Zusammeeahanitels
=% | Korrelationsrechnung und Regressrechnung

Mehrdimensionale Betrachtung gemeinsam auftreteNd@kmale zur Analyse der Zusam-
menhange zwischen mehreren soziobkonomischen Mé&kremer statistischen Masse

Soziobkonomische Merkmale einer Person
Arbeitszeit, Einkommen, Alter, Geschlecht, HaugmatiRe, Haushaltszusammensetzung etc.

Zwei zentrale Fragestellungen:
- Wie stark ist der Zusammenhang zwischen den Wlen&

Beispiele:

Privater Konsum - Volkseinkommen Uber die Jahre
Gewinn - Umsatz Uber Betriebe
Benzinverbrauch - Geschwindigkeit Uber MelR3punkte

- Korrelationsrechnung (nicht gerichtete Analyse)

- Gerichtete Analyse: In welcher funktionalen Wekémnen die Abhéngigkeiten zwischen
den Variablen beschrieben werden? - Kausalanalyse

Beispiele:

Privater Konsum = f(Volkseinkommen)
Arbeits(zeit)angebot = f(Lohnsatz, Alter, Ausbildyn.)
Gewinn = f(Werbung, Marktkonzentration,...)

- Regressionsrechnung

1 Zweidimensionale Haufigkeitsverteilungen und ihreDar-
stellung

1.1  Allgemeine Grundbegriffe und Darstellungsweisen

Fur jede statistische Einheit (wie z.B. Person, dtailt, Betrieb) werden die Merkmals-
auspragungen vomwei Merkmalen x und y (z.B. Alter x und Geschlecht y einer Person)
erhoben und tabellarisch dargestelit:Zweidimensionale Tabelle

Jeder Kombination vo(og, yj) wird die Anzahl (absolute Haufigkeit); zugeordnet:

n(x,y)=1
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X; undy; kdnne dabei nominal, ordinal oder metrisch skiafiem.

Allgemeiner Aufbau einer zweidimensionalen Tabelle

Zeilen-
Yi Y, o yj “ Ym summen
Xy Ny, Ny oo Ny o Ny Ny
X, Ny Ny - na‘ o Ny N,y
X Mg Ny o= T e T no
Xy N Neo Ny Nim Ny
Spalten- _
summen ' 2 Mg o | n(=ny)
Absolute Haufigkeit
n(x. %) =1
Relative Haufigkeit
n.
h =L
(x%)=+
Beispiel:

Privathaushalte in der BRD (Mai 1987) nach Famdiand (x) und Geschlecht (y) des Haus-
haltsvorstandes (HHV) (in 1000)

Tab. IV.1: Privathaushalte in der BRD (Mai 1987¢imd&amilienstand (x) und
Geschlecht (y) des Haushaltsvorstandes (HHV) (0010

Geschlecht des HHYy) Zeilensumme
2

Familienstand  (x) | mannlich(y,)  weiblich (y,) |Y" X‘J; L
ledig (X'l) 2.755 2.403 5.158
verheiratet (Xz) 14.929 680 15.609
verwitwet (x3) 694 3.988 4.682
geschieden (x4) 744 1.211 1.955
Spaltensumme 19.122 8.282 27.404

4
vony;:y . n,

i=1

Quelle: Statistisches Jahrbuch 1989, S. 56, Volksrg 1987
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N;;=3988 ny yF 15609 n;= 19122 n= 27404
N,, = gibt es nicht

5 13
1 {:‘E\, v 1z~
1A ST
125 ¢ I
g O'{\: W SR
eb Y SEc
E:,f‘- 72 N _F\‘
gt Yy Sk
=

S‘n:‘_ B4
2 >‘c--,,
T
A T . ~
el [lij N
{C' 5 o
T s, |
A:_‘.» _7‘;1';‘./‘/_;___“ ?:-:c ‘.“C".,_‘
SEL TEST Haushalte, Fam.stand
Abb. IV.1:

Privathaushalte in der BRD (Mai 1987hdamilienstand und
Geschlecht des Haushaltsvorstands (vgl. Tab. IV.1)

1.2 Randverteilungen

Randverteilungen = eindimensionale Verteilungee&iMerkmals, marginale Haufigkeiten

Randverteilung des 1. Merkmals(x) (Zeilensummen)
m

Nig= z n;  (marginale absolute Haufigkeiten)
=1

hiD:%D (marginale relative Haufigkeiten)
Randverteilungen des 2. Merkmals(y) (Spaltensummen)

k
ng = z n;  (marginale absolute Haufigkeiten)
i=1

n
hy = ?m (marginale relative Haufigkeiten)
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Beispiel:
Privathaushalte BRD 1987 nach Familienstand (x)@adchlecht (y) (vgl. Tab IV.1)

Familienstand:

ng= 5156 hy=0,1887
n,;=15609 h, = Q 5696
Ng= 4682 hy= Q1709
n,= 1955 h, = Q 0713
n =27404 hy= 10

*56,96% sind verheiratet
Geschlecht:

ng =1912:  hy =0,697¢
np= 8282 h,= Q3022
N =27404 hg= 10

1.3 Bedingte Verteilungen

Neben des Bezugs auf die Gesamtsumme aller Mer&osgsagungen n auch Bezlige auf die
jeweilige Randverteilung

Bedingte Verteilung
Bezug auf die Gesamthainer Zeile oder Spalte.

Bei gegebener Auspragung des einen Merkmals wed#en Ausprdgungen des anderen
Merkmals relative Haufigkeiten zugeordnet:

eindimensionale Haufigkeitsverteilung vox bei gegebenemy;, wobei x; =Wirkung,
y; =Ursache:
ny X,y n;
h(xi‘yj):u:_J
n(y,)

eindimensionale Haufigkeitsverteilung voy bei gegebenenx;, wobei y; =Wirkung,
X; =Ursache:

()= ")
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Die bedingten Verteilungen liefern nur dann metloidmationen, wenn sie sich unterschei-
den. Sind alle bedingten Verteilungen gleich, dsind sie auch identisch mit der Randvertei-

lung.

Statistische Unabhangigkeit

Merkmale sind statistisch voneinander unabhangeynalle bedingten Verteilunggteich
der entsprechenden Randverteilung sind. Die Varigides Merkmals x ist dann unabhangig
von spezieller Auspragung des Merkmals y:

h(x|%)=hx ¥)== {4 ¥)= 6 y=2c

n

Weiter gilt bei statistischer Unabhangigkeit:

Ny _Nig 0= Nigl Ny

ng n ! n

] :n—iDEln—[ﬂ oder

n n n

h(x, %)= hx) 0 y)
Aussagen
1. Ist x von y statistisch unabh&ngig, so ist agebn x statistisch unabhangig (symmetrische

Beziehung).

2. Sind x und y statistisch unabhangig, so sindbei@ingten Haufigkeitsverteilungen gleich
der zugehérigen Randverteilung.

Beispiel:

Wohnbevélkerung der BRD (1987) nach der Beteiligusym Erwerbsleben und dem
Geschlecht (in 1.000)

Tab. IV.2: Wohnbevoélkerung der BRD (1987) nach Beteiligung am Erwerbs-
leben und dem Geschlecht (in 1.000), Haufigkeitgy) (

Beteiligung am Geschlechyy

Erwerbsleberx mannlich weiblich Zeilensumme
Erwerbspersonen 17.834 11.160 28.994
Nicht-Erwerbspersoner 11.489 20.594 32.083
Spaltensumme 29.323 31.754 61.077

Quelle: Statistisches Jahrbuch der BRD 1989, SvV8kszahlung 1987

n=61.077, n,,=20.594 (weibliche Nicht-Erwerbspersonen)
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Héufigkeitenh(& yj) (in %):

Beteiligung am Geschlechty
Erwerbsleberx mannlich weiblich Zeilensumme
Erwerbspersonen 29,2 18,3 47,5
Nicht-Erwerbspersoner 18,8 33,7 52,5
Spaltensumme 48,0 52,0 100,0
h(%, %) =%1 - 18 8 % sind mannliche Nicht-Erwerbspersonen.
n
h(xl) Sl 47,5 % der Wohnbevdlkerung sind Erwerbspersonen.

n

Bedingte Verteilung:

Frage: Wie gliedert sich die Beteiligung der méacimdén und weiblichen Personen am
Erwerbsleben auf2. h(x|Geschlectt

von 100 Personen, die dgs Geschlecht y

Geschlecht ... hatten, wa- mannlich weiblich Randverteilung
ren

Erwerbspersonen 60,8 35,2 47,5
Nicht-Erwerbspersonen 39,2 64,8 52,5
Spaltensumme 100,0 100,0 100,0

h(x|y)= h Nicht- Erwerbspersongn alle Manr)ef% =39,2 %

a

h(x|y,) = h( Erwerbsperson¢gn alle Frau)acn% =35,2 %

Frage: Wie gliedert sich der Erwerbsstatus auf@eschlecht auf? (h‘ Y; | Erwerbsstatu)s

von 100 Personen, die den Geschlecht y

Erwerbsstatus ... hatten, wargn mannlich weiblich|  eileAsumme
Erwerbspersonen 61,5 38,5 100,0
Nicht-Erwerbspersonen 35,8 64,2 100,0
Randverteilung 48,0 52,0 100,0

h(y|%)= h( Mannef alle Erwerbsperson)ecn%; =61,5 %

h(y,]%)= h( Frauen alle Nichterwerbspersor)el\nh =64,2 %

nZD

Ware die Beteiligung am Erwerbsleben unabhangig Geschlecht, so musste die Randver-
teilung gleich den prozentualen Besetzungszahlediélieinzelnen Geschlechter sein.
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Fiktive Verteilung der Beteiligung am Erwerbslel®i Unabhéngigkeit vom Geschlecht:

von 100 Personen, die das Geschlecht y

Geschlecht ... hatten, wareh mannlich weiblich Raneilung
Erwerbspersonen 47,5 47,5 47,5
Nicht-Erwerbspersonen 52,5 52,5 52,5
Spaltensumme 100,0 100,0 100,0

Statistisch unabhangig?

h(x|w) = h(x| %)= H{ 9="2 (F1.2
h(x|%)=60,8% # h(x|y)=47,5%=

Die Beteiligung am Erwerbsleben rtht unabhangigvom Geschlecht.

2 Korrelationsrechnung

2.1 Zusammenhangsmalde

Zusammenhang zwischen den Merkmalsauspragungechiemtiener Merkmale; aus der Viel-
zahl der MalRzahlen des Zusammenhangs (Kontingessnzéation, Korrelation) werden fol-
gende drei Konzepte naher betrachtet:

Korrelation zwischen

« nominal skalierten Merkmalen
Kontingenzanalyse und Kontingenzkoeffizient

- ordinal skalierten Merkmalen
Rangkorrelation nach Spearman

« metrisch skalierten Merkmalen
Bravais-Pearson-Korrelationskoeffizient

2.2 Korrelation zwischen nominal skalierten Merkmaén: Kontingenz-
analyse und Kontingenzkoeffizient

Wie die Analyse im letzten Abschnitt gezeigt hait, loei Abhangigkeit der Merkmale

L

Damit besteht eine Differenz zwischen beobachtéterfigkeit n; und fiktiver Haufigkeit bei
Unabhangigkeit, :
= _ Ny
it
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Quadratische Kontingenzy? (Chi-Quadrat)

i=1 j=1 r}j
wobei
n; = beobachtete Haufigkeit
n; = Haufigkeit bei Unabhangigkeit
x? = 0= statistischeUnabhangigkeit

Nachteil: x? ist nicht normiert und kann daher unbegrenzt gidf&ete annehmen. Deshalb
verwendet man besser:

Kontingenzkoeffizient K *

2
K*: X zgl ,
n+x- M-1
wobei

M = min (k, m) mit
k = Zeilenanzahl
m = Spaltenanzahl

WertebereichD< K*<1, damit istK* normier zwischeiOuncl

Beispiel:

Gliederung der Wohnbevélkerung der BRD 1987 nacteiBgung am Erwerbsleben und
nach Geschlecht:

S 28.994[29.32¢

= - =13920
n 61077

n,, = N, _ 28.994(31754 _ 15074
n 61077

n,, = Ny _ 32.083129 323= 15403
n 61077

n,, = N, _ 32 083]3_1 754: 16,680
n 61077

Kontingenztabellen
Beobachtete absolute Haufigkaeif:
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Beteiligung am Geschlecht

Erwerbslebem;; mannlich weiblich Zeilensumme
Erwerbspersonen 17.834 11.160 28.994

Nicht-Erwerbspersoner 11.489 20.594 32.083

Spaltensumme 29.323 31.754 61.077

Fiktive absolute Haufigkeit Ausgang bei statistecbinabhangigkeif; :

Beteiligung am Geschlecht
Erwerbslebenn; mannlich weiblich Zeilensumme
Erwerbspersonen 13.920 15.074 28.994
Nicht-Erwerbspersoner 15.403 16.680 32.083
Spaltensumme 29.323 31.754 61.077
Fiark=2und m = 2:
_\2
,_aa(m-n)
X —Zzﬁ——1100,53+ 1016,28 994,57 918,43 402¢
i=1 j=1 ij
Fir M =min (2,2) = 2:
2
K= |- X M - 402981 52 _ 15123791= 035 (@K < )
n+x- M-1 61077+ 4029 812-1

Interpretation: Beteiligung am Erwerbsleben istaipdschtsabhangig (Vergleich mit anderen
Jahren, Landern ist aussagekraftiger).

Korrelation zwischen ordinal-skalierten Merkmalen:
Rangkorrelationskoeffizient nach Spearman

2.3

Ordinal-skalierte Merkmale, daher Rangnummern (zeja

R;: Rangnummern des 1. Merkmdls)
R;: Rangnummern des 2. Merkmd(g)

Jeder statistischen Einheit i (i =1,...,n) werden Rangnummern beider

Merkmalsauspragungen R, und R. zugeordnet. Gibt es bereinstimmende
Beobachtungswerte flr mehrere statistische Einmeitann wird hier das arithmetische
Mittel der diesen Werten zuzuordnenden NummermRalsgzahl zugeordnet.
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Spearman'scher Rangkorrelationskoeffizient

) 62 (R-R)

o n-n(n+y)

Normiert auf[—ls fsp < +1]

rsp = —1 Die Range verhalten sich vollig gegenlaufig.
(R=n+1-R; i=1..10;
negativer Zusammenhang

rsp = O kein Zusammenhang
rop = 1 Die Range verhalten sich vollig gleichlaufig.
(R = R; i:1,...,n)

positiver Zusammenhang

Beispiel:

Fur zehn Angestellte wurden organisatorische Geklitikeit (x) und Arbeitssorgfalf y)
ermittelt.

Rangziffern (-platze):

Angestellteri | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X: R 7 3 9 10 1 5 4 6 2 8
10 N2
62.(R-R)
fgy =1~ L OIS _ 2

(o-jmafior ) @imil

Interpretation: Es liegt eine schwach gleichlaufjgesitive) Korrelation vor.

2.4 Korrelation zwischen metrisch-skalierten Merkmaden:
Bravais-Pearson-Korrelationskoeffizient

Metrisch-skalierte Merkmale in ungruppierter undgpierter Form

Ungruppiertes Datenmaterial:
Gegeben: n Beobachtungspaare von Merkmalsausprégung

(% 22 (%0 ¥) o (%0 %) oo %4 W)
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Mittelwerte
1 n
X= Hz X

Varianzen
1 n
s=-2.(%-%
Nz
1 \2
Sy _EZ( Y~ Y)
i=1
Kovarianz

¥ ¥ ¥

1.,-_-|
L]
L]

— X H H
X

Abb. IV.2; Kovarianzen

Kreuzprodukte(x —X)(y =) positiv, = 0 oder negativ
s,y Wird umso groRRer, je starker die Wertepaare Ulegyen, bei denen gro3eWerte mit
grofReny-Werten und kleinex- mit kleineny-Werten gekoppelt sind.

Die Kovarianz ist ein MaR fur die Starke des Zusamhangs zwischen zwei Merkmal&n
undy. Normiert ergibt sich:

Bravais-Pearson-Korrelationskoeffizient

Sxy
r=

sy

(Normierung auf das Produkt der Standardabweichunge

r liegtim Intervall[-1<r < +1]
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Interpretation:
r=-1 extrem starker negativer Zusammenhang
r=0 keine Korrelation
r=+1 extrem starker positiver Zusammenhang
Beispiel:

Umsatz und Werbeausgaben eines Industrieunternehmen

Tab. IV.3: Umsatz und Werbeausgaben der Firma IX\¥HY

Jahr | Umsatzy (Mio. EUR) | Werbeausgaber (Mio. EUR)
1996 17,0 1,4
1997 17,6 1,7
1998 17,5 1,6
1999 18,1 1,8
2000 18,7 2,0
2001 19,1 1,9
2002 19,0 2,0
2003 20,5 2,2
2004 21,8 2,0
2005 21,3 2,1
2006 26,5 2,5
2007 25,8 3,0
2008 26,3 2,8
2009 27,8 3,2
2010 30,0 3,0

Werbeausgaberx = 2,21 < = Q 29
Umsatz:y = 21,80 s, = 17 40
Kovarianz:s,, =2,2C

2,2C
0,5414,17

Es besteht also ein starker positiver Zusammentihghohe (geringe) Werbeausgaben kor-
relieren mit hohen (geringen) Umsatzen.

Korrelationskoeffizient: r = =0,977
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ET: Zusammenhangsanalyse
ET: Histogram, Scatter

30

28 a
a a
26 a
~N 24
.—
<
<
22 a
> a
a
20
A A
a
a
18 A A
a
16
L L L L L L L L
1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50 2.75 3.00 3.25
WERBE

Abb. IV.3:ET: Scatterplot der Umsatze und Werbeabsg der Firma
IXWHYZET

ET: Histogram, Crosstab

WERBE Crosstabulation  Chi-squared[ 0]= .0000, P=.00000
UMSATZ 0 1 2 3 4 Total
0 3 4 0 0 0 7
1 0 2 1 0 0 3
2 0O 0 0 0 0 O
3 0O 0 0 2 1 3
4 0O 0 0 0 2 2

Total 3 6 1 2 3 15

Classes UMSATZ /Outofrange= 0 WER BE /Outofrange= 0
16.9900to  19.6000 .3900to  1.7600
19.6000to  22.2000 .7600to  2.1200
22.2000to  24.8000 .1200to  2.4800
24.8000to  27.4000 .4800to0  2.8400
27.4000to  30.0100 .8400to  3.2100

A WODNEFEO
NNDNPRFE PP
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Gruppiertes Datenmaterial:

Die Daten werden in Klassen eingeteilt und die Egamsnittenx; und y ermittelt.

Mittelwerte
H X []1”]
R L
y= HZ::
Varianzen
1&, . _ 1, . _
S =225 %) =2 (1) o
i=1 i=1
18 2 1& %
s=o2(%-Y) M ;Z( §) 09 -
j=1 =1
Kovarianz
1& . v, o« 1 _
s, =2 (X=X (¥ - 9Op==3 kyOp-"%
i=1 i=1
Korrelationskoeffizient
r= =y -1<r<1

s[5

Beispiel:

Aufwendungen fur Forschung und Entwicklung FUE (R&DRESEARCH AND DEVE-
LOPMENT) von Unternehmen (Tabelle 1V.4)

Tab. IV.4: Aufwendungen fir Forschung und EntwicidFUE) von Unterneh-

men
Aufwendungen fur Forschung
und Entwicklung (FUE) y

5 15 25 35 45
Umsatz x (yl) (YZ) (ys) (y4) (yS) Zeilensumme
100()(1*) 2 3 1 - - 6 =ny
BOO(X;) 2 6 3 1 - 12 =n,
500()(;) 1 4 5 4 - 14 =n4
700()(2) - 2 4 3 2 11 =ny
900()(;) - - 1 2 4 7 =ng
Spaltensumme 5 15 14 10 50=n
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Aufwendungen fur FUE
(in 10.000 DM)
100 6
300 5
500 4
700 3
900 2
5 15 25 35 45 1
Quelle: Tabelle FUE

Abb. IV.4: Aufwendungen fur FUE: Spektraldarstetjun

Sio(loozm 300112 500014 700 ¥1 9007 504

X

7=i(5[5+15D15+ 25114 3510 45)6 24,4

al
o

(100° 6+ 306 012 5000140 76w #1 900 )7( 594 59984

gl

&=
S

244,916

s§=%(52[5+152m5+ 28014 385116 425])6( 24%= 137,64

s, =11,732

s, =¥/50(10005]2 100158 100 2B+l 30(15+2 30015 6 B0W25 3 [BBA+
5000BL1+ 50Q115]4 500 256 500 B5+4 700(1% 2 0126 4 [TOBSS
70004512+ 900126/ 900 352 90D A5-4) 504 24,4 1922,4
19224 _ o coo

r = =
244,91611,732
Hier liegt also eine positive Korrelation vor.
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3 Regressionsrechnung

Korrelation

Aussagen uber die Starke des Zusammenhangs zwisiemeiariablen; keine Unterschei-
dung zwischen abhéngigen (endogenen) und unablgn(@gogenen) Variablen:

Interdependenzanalyse

Regression

Aussagen Uber funktionale Form der Abhangigkeitsziven den Variablengerichtete,
'kausale' Analysezwischen abhangigen und unabhangigen Variablen

Dependenzanalyse

y = (¥
s .
(Ihs) 'left hand side’ (rhs) 'right hand side'

y ist die abhangige Variable (Regressand, erklartdbgeneVariable).
X ist die unabhangige Variable (eine oder mehremga\ken), auch Regressor gana

Langsschnitt, Makro
Konsum = f ( Volkseinkommer) t= 1,T,
Fur jedes Jahr t ein Beobachtungspaar

Querschnitt, Mikro
Konsum = f ( Einkommen) i= 1,.n,
Fir jede Person i ein Beobachtungspaar

Merke
Jeweiliger Beobachtungstrager (Jahr oder Persdnjinisaller Regel) ungeordnet in der

Punktwolke; es kommt nur agk , y ) an, (vgl. Abb. IV.5).

Konsun Konsun
y y
(X’y)lgsz o(x,y)1981
(x,y)Meyer °
° o ° °
° ®(x.y)1990 .
() (x,y)Muller
(x,y)Schulze
X X
Volkseinkommen personliches Einkommen
Langsschnitt ; Makro Querschnitt ; Mikro

Abb. IV.5: Scatterdiagramm von Konsum und EinkomrmerLdngs- und
Querschnitt
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Gesucht
Beziehung zwischen x und y als mittlere Tendenzgleichsgerade

3.1 Lineare Regression

Einfachregressiony = f(x)
Mehrfachregressiony = f (X, %,..., %)

Einfachregression:
Geg.:n Beobachtungspaa(e(lv yl) (% ¥) (% ¥)

Man legt dann ein Streudiagramm mit der Punktwqlkeatter diagram’) und der Aus-
gleichsgerade an:

A {xi,}fi} y=b, 1 bx

¥i | .
i |' &

LA
Abb. IV.6: Streudiagramm ('scatterplot’) von n Bacditungspaaren

Gesucht:  Ausgleichslinie des mittleren Zusammenbangwischen den Punkten
(%, %)(i=1,...0)

Regressionsansatz:
y=Bo+Bx+e

Stochastischer AnsatBy,[3; zu schatzende Koeffizienten der Grundgesamtbefiehlerterm
(siehe Merz (1994e), Skriptum Statistik ).

Im weiteren: deterministischer Ansatz allein alsgleichsgeradenproblem

Yy =b,+bXx b,.b, gesuchte Regressionkoeffizier, die die Lage d
Ausgleichsgerade bestimmen
y=g+e=by+hx+e
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wobei by, b, die (bspw. nach der Methode der kleinsten QuadfeteQ, Ordinary Least
Squares = OLS) geschéatzten Regressionskoeffiziemtdr;, =y, -y, die Abweichung zwi-
schen beobachtetem Wert und geschatztem Wert desrdistragern ist.

Die Abweichungerg; werden als Residuen bezeichnet.

e =y, -y
Man bestimmt die gesuchten Regressionskoeffiziebgamdb, mit der

Methode dekleinstenQuadrate (MKQ, Gaul3). Haufig findet man auch die édgmung
OLS (OrdinaryL eastSquares).

Die Schatzung erfolgt Gber ddinimierung der Summe der quadrierten Abweichungen:
Q=2 &=>(y-¥)=2(y=(b+ bR) =D (v b H) =min!
i i i=1

Quadrierungseffekt:
- positive und negative Abweichungen zahlen (heddem nicht auf)
- grofRere Abweichungen erhalten hoheres Gewicht

Q(hy, hy) ist bei gegebeneft ;xy)  also zu minimre

Minimierungsproblem ist ein Extremwertproblem
Die optimalen Schatzungen fliy undb, sind dort, wo die ersten Ableitungen Null sind.

Partielle Ableitungen

n

Z_SO = Zn:[z(yi ~hy - qx)z‘l[q—l)} =-2>(y- - bX Ableitung nach deiKettenreg

i=1

3—%2% ~by-hx) - 9)]=-2>( y- b- bAOx

i=1

Nullsetzen
B0 2(i-b-nx)=o
&0 xly-n-ny)=0
Normalgleichungen
iZzlbo+iZ:,bm=iZ:yi nhﬁﬁivéy

n

i‘,boxi+i‘,bl>€=iwq bon+QZ>€=Z ¥ X

i=1



Merz: Statistik | - Deskription 189

Aufgeldst nachbyund b, ergibt sich:

1 _
— i - . — -
bO sz blG:iZXI Yy le'(

_ %zyixi -y X

1%
STy-TASx_yiTe-xiTxy
0 Ny x> =Y x> X 13 x*-x?

Damit sindb, und t; die geschatzten Regressionskoeffizienten im OptingMinimum der
Fehlerquadratsumme).

b,

S; S

X

Beispiel:
Eine zu einem bestimmten Zeitpunkt durchgefuhrtefrdge (Querschnitt) liefere folgende
Mikrodatenmit monatlichem Nettoeinkommefry; ) in 100 EUR und Alter der Person¢g )

in Jahren (n = 6).

Tab. IV.5: Mikrodaten zu Nettoeinkommen und Alter dPersonen

Daten Arbeitstabelle
i Yi Xi x2 Xy y?
1 6 21 441 126 36
2 15 28| 784 420 225
3 5 20| 400 100 25
4 31 44| 1936 1364 961
5 22 36| 1296 792 484
6 11 25| 625 275 121
2 90 174 5482 3077 1852
13 _ A A
X ZEZ x =29 Jahre y—-nz y= 15 (= 1500ntl)
i=1 i=1

1 1
=2y -yXx —[3077-18]129
b, = nZy. i~y _6 77,833

1w o o 1 7 666_1'07]
Hzx. -X 6[5482— 29 ’

by =y -b, [X=15-1,071[28 = -1€,06
Regressionsgeradg; = —-16,06+1,071(x;

Interpretation:
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Bei einer Zunahme des Alters x um 1 Jahr steigttdakommen im Durchschnitt um 107,10
EUR (im Wertebereich 20-44 Jahre).

ET Histogram, Scatter, Regression (F7, F8)

Grafische Darstellung der Regressionsgeraden (Xig).!

Fitted EINKOM=—16.062+1.07 1¥ALTER,Rsq=.996,5s=.670,n=6 |

35

30 /

i e

20

EINKOM

o o
IIIII

Abb. IV.7: Scatterplot mit Regressionsgerade defrdgedaten zu Netto-
einkommen und Alter der Personen

Eine Zerlegung der Streuung fuhrt zur Beurteilueg Ainpassungsgtite der Regression.

Streuungszerlegung
y A

Yi y=b,+b,-x

|
<

<
-

Xy
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Abb. 1V.8: Regressionsgerade und Streuungszerlegung
Abweichung (v-v)=  (¥-9) + (y-7) (i=1,...,n
zuerklarende erklarte nicht erklarte

Es gilt Zn:(yi—Y’)z: i(Al‘_)2+ Zn‘,(Y‘yz

Gesamtstreuung Erklarte Nichterklarte Streugng q¢re
Daraus wird ein Mal3 fir die Anpassungsgtite ("gosslioé fit") entwickelt:

Bestimmtheitsmald

no _ 1. & B
erklarte 2%~ y) EDZ(V. -y)’ &
B= N t\/arianz: - =7 = =3
esam z(yl _V)Z Eli(yl _y)z Sy

i=1 i=1

Anteil der durch die Regression erklarten Variaaz yd\Werte

Es qgilt: 0<B<1 (je ndher B an 1 liegt, desto besser)

Fiir die lineare Regression gilt: B = r? (= Quadrat des Korrelationskoeffizienten)

Beispiel:

Umfragedaten mit Nettoeinkommen und Alter der Pegso
Einkommen = f (Alter)

zl(y' _7)2

> (%-v)
Zahler:
¥ =-16,06+ 1,071
> (5 -y)" =500,2
Nenner:
3 (-3 =n§ = 35, 5]

=Y Y?—nly’=1852- 61153
=502

50(,2
50z

B= =0,996
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Interpretation: 99,6 % der Streuung des Einkomnurssechs Personen kénnen durch die
lineare Regression durch das Alter erklart werden.

Die Korrelation zwischen y und X betragt.:\/E:O,998, es existiert also ein starker
Zusammenhang.

Multiple (mehrfache) lineare Regression:
Stochastischer Ansatz:
Y =Bo +Bx+... B Xk +E€
Deterministischer Ansatz:
¥ =bg +byXx+...+ b %
y=y+e=h+hx+hx+.+Qhx+e
wobeibg,b,,...,b, die (bspw.) mit OLS geschatzten Koeffizienten sind

Minimieren der Fehlerquadratsumme wie bei der einda linearen Regression
Anwendung von MKQ/OLS:

Q:Zn:(yi—(b)+ QX +...+ B &))Z:min! - 9Q.0,29. 0,

= = Q:(
E b, h

2

Aus den nullgesetzten 1. partiellen Ableitungen Feellerquadratsumme werden die Regres-
sionskoeffizienterb, (k =1,...,K) bestimmt

X'Xb=X'"y

-1
(K+1)x(K+1)

Losung deqk +1) -Gleichungssystems bei existierender InveseX) ergibt

Vektor der OLS-geschéatzten Regressionskoeffizienten
b =b=(X'X)" X'y

bei vereinfachter Matrixschreibweise mit:

by,
b= bl Koeffizientenvekto
b,
1 X, ... X
X= 1 X.21 X_lK Datenmatrix
1 x X

nl

nx (K +1)

nK
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n Z)ﬁl ZXZ Z)ﬁ(
Z)gl szl Z)u(l)u(z
Designmatrix( X X = ZM Zxé
Z)QK ZXK %Sl Z)Ié
(K+1D)x (K +1)
2
Kreuzprodukte( XY= z)ﬁlyl
PR
(K+1)x1

Berechnung einer Inversen2 x 2 Matrix (vgl. Merz (1987))

A:[a“ alzj Inverse: A‘lzi[ %2 —%zj
&, Ay |Al -8, &

wobei Determinantd A 588, - a,,a,,

A=(XX)= 6 160
- “ 1160 439

g 1 4398 -160 ( 5,5812 - 0,2030
6[4398- 160160 -160 6 -0,2030 0,7614 10

Beispiel:

Einkommenserklarung durch Alter und GeschlechtRisonen (Querschnitt) aus einer fikti-
ven Stichprobe mit n = 6:

Tab. IV.6: Querschnittsdaten zur Einkommenserkigrun

1 22
24
28
27
23
36

O R O R R R

N

(6< 3)
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[ income age  sex
y Xo=1 X4 X,
1 1200 1 22 1
2 1700 1 24 1
3 3500 1 28 1
4 4200 1 27 0
5 1600 1 23 1
6 5200 1 36 0

Man hat also eine Stichprobe vom Umfang n = 6 und K erklarende Variablen, namlich
age und sex. sex ist eine 'Dummy Variable', die diearAuspragungen 0 oder 1 annehmen
kann: O sei Mann, 1 sei Frau.

Designmatrix

1 22 1
1 24 1
1 1 1 1 1 1 6 160
1 28 1 .
(X'X)=|22 24 28 27 23 3 | o7 o T| 160 4398 9
1 1 1 0 1 O 4 97 4
1 231
1 36 0
(3x6) (6x3) (3x3)
Erlauterungen zu der (symmetrischen) Designmatrix:
2
6= %=X (=1 =n
160=)" 1x, = %, = Summe ‘age’
9722i X,%, = Summe der Kreuzprodukte (age ¢
4= X5 = Summe 'séx '
Kreuzprodukte:
1200
1700 :
111 11 1) | 17400,  Y_.income
(X'y)=|22 24 28 27 23 3 400 | 502600 =Y abe inco
1 1 1 0 1 0 9| 1600 8000 (3 zisexﬂncom(
5200
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Vektor der OLS-geschéatzten Regressionskoeffizienten

b=(X'X)" X'y (X'X)O® (X' X)"  symmetrisch

16,7000 - 0,514286 - 4,22857 17430
b=|-0,514286 0,163265- 01 0,118367 502600
—4,22857 0,118367 1,6081%,,( 800D,
-1728,57, (b,
=| 204,082 |=| b y=h+hx+hx
-1220,41 b,

income=-1728,57 + 204,08 age - 122041

Interpretation

- Im Durchschnitt bringt ein weiteres Altersjahr4208 EUR.
- Frauen verdienen im Durchschnitt 1220,41 EUR genals Manner.

ET-Programm

s

? ET income: ols by matrix algebra
2
2
? read data

? y:income

?  x0:one

? x1:age

?  X2:sex (O=male,1=female)
"

read; file=income.dat;nvar=3;nobs=6;names=1$
list; income, age, sex$
?
? create X'X (=XSX) und X'y (XSy)
?
namelist; X=one,age$
matrix; XSX=xdot(one,age)
; XSX=xdot(X)$
matrix; XSy=xdot(X,income)$
?
? create invers of (X'X)
?
matrix; XSXINV=ginv(XSX)$
?
? compute ols
?
matrix; bols=XSXINV | XSy
; bet=xlIsq(X,income)$

?

? regression by et
?

regres; dep=income; ind=one,age$
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Ergebnisse: ET Multiple Regressiancome = b, + b, [age

DATA LISTING (Current sample)
Observation INCOME AGE SEX
1 1200.0 22.000 1.0000
1700.0 24.000 1.0000
3500.0 28.000 1.0000
4200.0 27.000 .00000
1600.0 23.000 1.0000
5200.0 36.000 .00000

oOUThwWN

1. Matrix -> XSX=XDOT(ONE,AGE)

<<<< XSX >>>> COLUMN
1 2
ROW 1 6.00000 160.000
ROW 2 160.000 4398.00

2. Matrix -> XSX=XDOT(X)

<<<< XSX  >>>> COLUMN
1 2
ROW 1 6.00000 160.000
ROW 2 160.000 4398.00

1. Matrix -> XSY=XDOT(X,INCOME)

<<<< XSY >>>> COLUMN
1
ROW 1 17400.0
ROW 2 502600.

1. Matrix -> XSXINV=GINV(XSX)

<<<< XSXINV  >>>> COLUMN
1 2
ROW 1 558122 -.203046
ROW 2 -.203046 .761421E-02

1. Matrix -> BOLS=XSXINV|XSY

<<<<BOLS >>>> COLUMN
1
ROW 1 -4937.56
ROW 2 293.909

2. Matrix -> BET=XLSQ(X,INCOME)

<<<< BET >>>> COLUMN
1
ROW 1 -4937.56
ROW 2 293.909
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Ordinary Least Squares

Dependent Variable INCOME  Number of Obs
Mean of Dep. Variable 2900.0000 Std. Dev. of
Std. Error of Regr. 709.7758 Sum of Square

R - squared .84917 Adjusted R -

F(1, 4) 22.5194 Prob. Value f

Variable Coefficient Std. Error t-ratio Prob|t|>x

Constant -4937.56 1677. -2.945 .04220
AGE 293.909 61.93  4.745 .00900

ervations 6

Dep. Var. 1634.625339
d Residuals .201513E+07
squared .81146
orF .00900

Mean of X Std.Dev.of X

26.66667  5.12510

Ergebnisse: ET Multiple Regressiancome = b, + b, [age + b, [se>

DATA LISTING (Current sample)
Observation INCOME AGE SEX
1 1200.0 22.000 1.0000
1700.0 24.000 1.0000
3500.0 28.000 1.0000
4200.0 27.000 .00000
1600.0 23.000 1.0000
5200.0 36.000 .00000

ok~ wWN

1. Matrix -> XSX=XDOT(ONE,AGE,SEX)

<<<< XSX >>>> COLUMN
1 2 3
ROW 1 6.00000 160.000 4.00000
ROW 2 160.000 4398.00 97.0000
ROW 3 4.00000 97.0000 4.00000

2. Matrix -> XSX=XDOT(X)

<<<< XSX >>>> COLUMN
1 2 3
ROW 1 6.00000 160.000 4.00000
ROW 2 160.000 4398.00 97.0000
ROW 3 4.00000 97.0000 4.00000

1. Matrix -> XSY=XDOT(X,INCOME)

<<<< XSY  >>>> COLUMN
1
ROW 1 17400.0
ROW 2 502600.
ROW 3 8000.00

1. Matrix -> XSXINV=GINV(XSX)
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<<<< XSXINV >>>> COLUMN
1 2 3
ROW 1 16.7000 -514286  -4.22857
ROW 2 -.514286 .163265E-01 .118367
ROW 3 -4.22857 .118367 1.60816

1. Matrix -> BOLS=XSXINV|XSY

<<<<BOLS >>>> COLUMN
1
ROW 1 -1728.57
ROW 2 204.081
ROW 3 -1220.41

2. Matrix -> BET=XLSQ(X,INCOME)

<<<<BET >>>> COLUMN
1
ROW 1 -1728.57
ROW 2 204.082
ROW 3 -1220.41

Ordinary Least Squares

Dependent Variable INCOME  Number of Obs ervations 6

Mean of Dep. Variable 2900.0000 Std. Dev. of Dep. Var. 1634.625339
Std. Error of Regr. 602.4892 Sum of Square d Residuals .108898E+07
R - squared .91849 Adjusted R - squared .86415
F(2, 3) 16.9025 Prob. Value f orF .02327
Variable Coefficient Std. Error t-ratio Prob|t|>x Mean of X Std.Dev.of X
Constant -1728.57 2462. -.702 .53320

AGE 204.082 76.98 2.651 .07693 26.66667  5.12510
SEX -1220.41 764.0 -1.597 .20848 .66667 .51640

3.2 Nichtlineare Regression

Liegt ein nichtlinearer Funktionstyp vor, dann stormiert man diesen in eine lineare Form.
Danach kann wieder die MKQ/OLS-Methode zur Anwerglkommen.

v=h 4B
- Hyperbel: y=b, +7

. : . 1
Lineare Transformatiory = by + b,z mit  z=—
X

- Parabel: y =alX® (Bsp.: Preisabsatzfunktion mit x = Preis und breigelastizitat)

Lineare Transformatioriny =Ilna+bllnx bzw.
y*=by+blzmitz=Inxund y =Iny
dac' = x y=log, x ist & exp( b= In &

- e-Funktion: y = a[¥*
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Da allgemeinc’ = x, y=log,* ,ista=exg( g = In g

Lineare Transformationin y =Ina+ bixlh e bzw.
1

y- =b, + bX

Beispiele:
ET: Transformation der Werte z.B. mit

CREATE; Z :l; zln =log(x)
X

4 Zur Analyse drei- und mehrdimensionaler Haufigketsver-
teilungen

Berucksichtigung von mehr als zwei Variablen

Interdependenzanalyse:  multivariate Verfahren

- Varianzanalyse
- Faktor-, Clusteranalyse (Backhaus et al. (1989))

Dependenzanalyse: O0konometrische Verfahren

- Multiple Regression

- Regression mit beschrankt abhéangigen Variableni{ed Dependent Variables, LDV)
Discrete choice y=(0, 1) z.B. 'to work or nowork’

- Simultane Systeme

- etc. (siehe z.B. Greene (1991), Goldberger ()991

Meine Vorlesungen: Im Rahmen der empirischen Whdfisforschung:
- Regressionsanalyse - Einfiihrung in die Okonometri

- Mikrobkonometrie - Diskrete Entscheidungsmodelle

- Paneldkonometrie
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Keyconcepts

Mehrdimensionale Verteilung
Randverteilungen

Bedingte Verteilungen

Kontingenzanalyse und Kontingenzkoeffizient
Rangkorrelationskoeffizient nach Spearman
Bravais-Pearson-Korrelationskoeffizient
Lineare Regression

Matrizenrechnung

Nichtlineare Regression
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V  Verhaltnis- und Indexzahlen

Analyse von Relationen und Entwicklungen mit Véngtlund Indexzahlen,
Bewertung von Warenkdrben durchisf?ydMengen- und Umsatzindizes

Fur Vergleichszwecke und Charakterisierung vonilmesten Sachverhalten benétigt man
Mal3zahlen, deren Konstruktion und Interpretation gter Problemstellung abhangt.

1 Verhaltniszahlen

Verhéltniszahlen werden gebildet als Quotient zwstatistischer Grol3en, zwischen denen
eine sinnvolle Beziehung vermutet werden kann als:

- Gliederungszahl

- Beziehungszahl

- Melziffer

1.1 Gliederungszahlen

Unter einer Gliederungszahl versteht man dashaltnis einer Teilgrof3e zu einer Gesamt-
groRe sie wird auch als Quoten-, Anteil- oder Prozenkz&.B. relative Haufigkeiten)
bezeichnet.

Beispiele:

Aufgliederung

- eines Betriebsvermdgens nach Herkunft finanzidgtel: z.B. 24 % Eigenkapital, 76 %
Fremdkapital

- von Konsumausgaben (Budgetanteile):

Nahrung - und Genuf3mittelausgak

Alle Ausgaben

(100

BA - Nahrungs- und Genuf3mittel

- von Schilern nach Schularten
- von Erwerbstatigen nach Wirtschaftszweigen

Grafische Darstellung: als unterschiedliche Balkeder Kreisdiagramme (Abb. V.1)

Balkendiagramm Kr eisdiagamm
100%0 | 1= 15%
3 2= 45%
3= 40%
100%
2
E | E
\ 4
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Abb. V.1: Grafische Darstellung von Gliederungseahl
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1.2 Beziehungszahlen

Bei einer Beziehungszahl werden verschiedenartig®&h in sachlich sinnvoller Beziehung
zueinander in Beziehung gesetzt als:

- Verursachungszahlen

- Entsprechungszahlen

Verursachungszahlen
Bewegungsmasse wird auf Bestandsmasse bezogen.

Beispiele:

: ... __Zahl der Lebendgeborenen im Jah
Allgemeine Geburtenziffer=— -
Mittlerer Bestand der Bevolkerung)
, ... Anzahl der Konkurse in Periode t
Konkursziffer'= : .
Anzahl der Unternehmen in Periode

Entsprechungszahlen
Allgemein sinnvolle Gro3en werden in Beziehung gese

Beispiele:
Anlageinvestitione
Anzahl der Beschaftigten
_Reales Bruttoinlandsprodukt
Anzahl der Erwerbstétigen
Wohnbevdlkerung

Flache in kr?
Arithmetisches Mittel, Variationskoeffizient

Kapitalintensitat

Arbeitsproduktivitat

Bevolkerungsdichte

1.3 MelRziffern

Mel3ziffern sind Quotienten aus (Zeit-) Reihenwesgares (metrisch skalierten) Merkmals:
X.

= x #0).

. (#0)

Damit gibt die MeBziffen(j/x an, in welchem Verhaltnis sich die Merkmalsauspnégn in

einer Berichtsperiode j gegenuber eineBasisperiode igeandert hat. Mel3ziffern sind
wichtig fur Vergleichszwecke und Entwicklungen.
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Beispiele:

- Preisentwicklung zweier Produkte: L,L(ELOO)

X, Y
- Umsatzentwicklung verschiedener Filialen einett&e
U, U L .
—He ZHH  (3llefir einebestPeriodg
ULG LG

Die Basisperiode und die Basiseinheit wird festtfeha Sie sollte eine 'normale’ Periode,
'normale’ Einheit sein und nicht durch AuRRergewdlmds gekennzeichnet sein. Dagegen
variiert die Berichtsperiode oder die Berichtseihhe

1.4  Melziffernreihe
Man betrachtet jetzt eine Zeitreihe von Beobachgumgten: Xy, Xq,Xo ..., X2, X¢s Xpa1

. Berichtszeitraun
Melziffer: 1,, =—0100 .
’ X Basiszeitraum

Kettenmel3ziffern geben die tatséchliche Entwicklung (prozentuala¢stumsfaktoren) an:
Xy X3 X3 Xt Xin
Xo X1 X3 X1 Xy

Beispiele:
a) Freiberuflich Tatige in der BRD 1982 und 1990

Tab. V.1: Freiberuflich Téatige in der BRD 1982 ut@P0

Freiberuflich Tatige

Berufsfelder Freier Berufe 1982  1990| Index (1982=100)
Freie rechts-, wirtschafts- 59504 85225 143,2
und steuerberatende Beryfe

Freie techn. und naturwis- 53650 75852 141,4
senschaftl. Berufe

Freie Heilberufe 119097 145696 122,3
Freie kunstl. Berufe 7640 13316 174,3
Sonstige Freie Berufe 37173 61826 166,3
Freie Berufe insgesamt 277064 381915 137,8

Quelle: Merz, J., Rénnau, A. und T.K. Rauberge®@)9s. 1.60
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b) Mel3ziffernreihe der Privathaushalte in der BRD
Tab. V.2: Melziffernreihe der Privathaushalte inBRD

Privathaushalte (in 1000)
Volkszah- |insgesamt Mel3ziffer Ketten- |Einperso- Mel3ziffer Ketten-
lung mel3ziffer | nen mel3ziffer
13.9.195( 16650 100,0 1,00 3229 100,0 1,00
6.6.1961 19399 116,5 1,17 4126 127.8 1,28
27.5.197C 21991 132,1 1,13 5527 171,2 1,34
25.5.1987 26218 157,5 1,19 8767 271,5 1,59
Quelle Der Bundesminister fur Arbeit und Sozialardg, Statistisches Taschenbuch (1989),
Tab. 2.1
2 Indexzahlen

Bisher haben wir nur einzelne Mel3ziffernreihen daitet. Jetzt wollen wir mehrere, sachlich
zusammengehorige Reihen betrachten. Der Verladiedler Reihen soll durch eine globale
Mel3ziffer angegeben werddndexzahl.

Beispiel:

Sind die Lebenshaltungskosten eines Berichtsjagegseniiber dem Basisjahr gestiegen?
Lebenshaltung: Vielzahl von Einzelprodukten, di¢ Rreisen bewertet werden

Interessant: Welchen Einflu3 haben Preis- bzw.ddaanderungen?

Berechnung von
- Preisindizes
- Mengenindizes
- Umsatz- (Wert-) indizes

2.1 Preisindizes: Laspeyres und Paasche

Preisindizes haben die Aufgabe, die Preisentwicklder Gesamtheit von Gutern zwischen
Berichts- und Basisjahr in einer einzigen Zahl gyehen.

Beispiel:

Tab. V.3: Preis- und Mengenentwicklung eines Gutes

Preise Mengen
Gut Basiszeit0 Berichtszeitt BasiszeitO  Berichtszeitt
1 4 6 5 4
2 6 8 10 15
3 10 12 18 16
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Bezeichnungen:
pj) = PreisdesGutes zurBasiszeit

p: = PreisdesGutes zurBerichtszé t
dy, = MengedesGutes zurBasiszeit
g, = MengedesGutes zurBerichtszé

PreismefRziffer

|0,t(p‘)=%fmoo
0

Beispiel:
Preismel3ziffern eines Gutes
6
1o (P) =~ [100=150

|0,t(p2)=2moo= 133

1o (P°) =1—(2)Doo= 12C

Konstruktion einer einheitlichen Indexzahl fir die Preisentwicklung

Bildung des ungewogenen arithmetischen MittelsRrassmel3ziffern

MOERIME)

Beispiel:

Preismefziffern eines Gutes

Die Indexzahl bleibt aber unbefriedigend, da umteiesdliche Mengen nicht bertcksichtigt
werden. Also mussen die Guter im Index gewichtetee:

Preisindex nach Laspeyres
pI .

5, (p) = ——1100
> [

i=1



Merz: Statistik | - Deskription 207

Der Warenkorb(qé, %, 03) wird dabei zuBasisperiodekonstant gehalten (NULL Eas-
peyres und Basis Null").

Preisindex nach Paasche
2. P
lg; () =5——0100
> py [

i=1

Der Warenkorb deBerichtsperiode bleibt konstant.

Beispiel:

L BIS*+BICHIZIE 5, 32€ 500 1954 Mengen der Basiszeit 0

0™ A5+ 6010+ 10718 260

o _6L4+815+ 12116, 336
ot~ -
414+6[15+10(16 26€

(100= 126 3 Mengen der Berichtszeit t

Anwendungsbeispiele:

Preisindizes fur die Lebenshaltung:

Die Entwicklung der fur die privaten Haushalte hedamen Preise soll wiedergeben werden.
Hierfur eignet sich der Index von Laspeyres. Inrtéé¢haft und Statistik' veroffentlicht das
Statistische Bundesamt mehrere Preisindizes futelenshaltung nach Laspeyres, die sich
bezuglich des verwendeten Warenkorbes unterscheiden

a) - Preisindex fur die Lebenshaltung aller primatiaushalte (Warenkorb aus 800 Waren-
und Dienstleistungen)

Tab. V.4: Preisindex fur die Lebenshaltung allevggen Haushalte (2005=100)

| 2006 2007 2008 2009 2010
Preisindex fur die 101,6 103,9 106,6 107,0 108,2
Lebenshaltung aller priv.
Haushalte (2005=100)
Veranderung (%) +2,3 +2,6 +0,4 +1,1

Quelle: Statistisches Bundesamt, Wiesbaden (20EBIS-Online Datenbank

b) - von 4-Personen-Arbeitnehmerhaushalten mitlengiin Einkommen des alleinver-
dienenden Haushaltsvorstands

C) - von 4-Personen-Haushalten von AngestelltenBeamten mit hbherem Einkommen

d) - von 2-Personen-Haushalten von Renten- undaalieempfangern

e) - Preisindex fur die einfache Lebenshaltungskiades

Jedem dieser Indizes liegt ein spezieller Warenkagdyunde.
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Aussagekraft und Probleme:

Qualitatsdnderungen der Waren und Dienstleistusged kaum zu erfassen;

Warenkorb oft schnell Gberholt;

Ubereinstimmung des individuellen Warenkorbs dgitn Warenkorb des Indexhaushaltes
ist entscheidend;

Ermittlung von Preisreihen in ortlicher Differeeming (verschiedene Gemeindegrof3en-
klassen); Preisunterschiede.

Weitere Indizes:

Index der Einzelhandelspreise: Verkaufspreisel.(iMwSt.), Laspeyres (beinhaltet auch
Waren, die nicht von privaten Haushalten gekauftdee (z.B. Maschinen, Buroeinrich-
tungen));

Index der GroRhandelsverkaufspreise: VK-PreibaédViwSt.), Inlandsabsatz, Laspeyres;
Indizes zum Kaufkraftvergleich: InterregionaleeRvergleich zwischen Landern mit ver-
schiedenen Wahrungen; (Purchasing Power PricemdiReP) wie Geary-Khamis, Elteto-
Kdves-Szuk oder Iklé Preisindizes)

Beispiel:
Kaufkraftvergleich zwischen den USA und D
Ein deutscher Standardwarenkorb koste

indenUSA ) ps [0, = 7208

inD > pp B, =1800EUR

Als Verbrauchergeldparitat, also die Kaufkraftpariergibt sich:

720 %
V = “"® =-0,40$/EUR
Gous 1800EUR
d.h: 1%$22,50EUR bzw 1 EUR 0,40

Ein amerikanischer Standardwarenkorb koste

inD > pp [Bs = 2065EUR

indenUSA )" pys [fy,s = 6208

Als Verbrauchergeldparitat erhalt man jetzt:

_ 2065EUR

VGiep == s = S3EURS

dh.: 1$= 333EUR bzw 1EUR=Z= 030%
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Will man aus beiden Gréf3en den Mittelwert bildeann mul@ man das geometrische Mit-
tel errechnen:

1$ = 289EUR bzw 1EURZ 035$%

- Deflationierung:
realer Verbrauch der Periode t bewertet mit kornstarPreisen der Basisperiode

(Division durch den Preisindex von Paasche)

- Nominallohn- und Reallohnindizes:
durchschnittliche Veranderung des Lohnniveaus;Siasstische Bundesamt berechnet:

e |Index der' tariflichen Stundenléhne

|
% Lo
loy =——2%——000
zi I-0 |:ZO
mit
LiO: Tariflohn je Beschéatftigten der Beschaftigtengmippur Basiszeit
ZiO: Anzahl der Beschaftigten der Beschaftigungsgruppe Basiszeit

L= Tariflohn je Beschaftigten der Beschéftigtengmippur Berichtszeit

* Index der tariflichen Wochenléhne
l o, multipliziert mit Index der tariflichen Wochenaitszeit der Arbeiter

¢ Reallohnindex

. Nominallohninde:
Reallohnindex =—— T
Preisindex fur die Lebenshaltung

2.2 Mengenindizes

Bei Preisindizes werden die Mengen jeweils konstgftalten, beMengenindizeswerden
die Preise konstantgehalten, um Aussagen uber die durchschnittlicleedénanderung zu
erhalten.

Mengenindex nach Laspeyres:
I
I, (a) =Z-=——0100
> Py [,

i=1

Die Preise deBasisperiodewerden konstant gehalten.
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Mengenindex nach Paasche:
2. P
I (a) =-F——000
>, P,

i=1

Die Preise deBerichtsperiode werden konstant gehalten.

Beispiel:
Index der industriellen Nettoproduktion

Unter Ausschaltung der Preisveranderungen wirdedigvicklung der Nettoproduktionslei-
stung der einzelnen Industriezweige und der Gesamtingugtmessen werden.

Mengenindex nach Laspeyres:

zﬁﬁm
ls, (q) ==———000
Z 0 [,
i=1
Dabei sind die Nettoproduktionswel(tqj) Eido) des Industriezweiges die Ausgangsmalfie; man

schreibt dann mit Hilfe der Mengenmaf&ziffefﬂq‘o fort, siehe auch Kapitel 11.3.3.

2.3 Umsatzindizes (Wertindizes)

Wenn sowohl mengen- als auch preismaRige Anderungiéerfalit werden sollen, verwen-
det man Umsatz- oder Wertindizes:

3 Umbasierung, Verknipfung und Preisbereinigung von
Indizes

Umbasierung

Unter der Umbasierung versteht man das Umstelleeseindexes von einer alten auf eine
neue Basis:
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|
l, . =—>-[100
ot

mit  t. Zeitindex
0: alte Basisperiode
t;: neue Basisperiode

Beispiel:

Umbasierung des Index der Erzeugerpreise industri€lrodukte in der Bundesrepublik

Deutschland von 1970 auf 1974

Tab. V.5: Umbasierung des Index der Erzeugerpiethsstrieller Produkte in
der Bundesrepublik Deutschland von 1970 auf 1974:

Jahrt  indexl, (%)  Indexl, (%)

1970 100 81
1971 106 85
1972 109 88
1973 114 92
1974 124 100
1975 133 107
1976 138 111
1977 142 115

Quelle: Hujer (1990), S. 116 f.

|
Umbasierung uber: I, = fiELOO (aus Dreisatz;~ =

70,74

I 70t
I 70,74

z.B.t=1972:
I
le=-272100=2%100= 88 ¢ (L=1—09j
’ I70,74 124 100 124
Verknipfung

Um eine Preisentwicklung tUber eine grol3ere Zeitspau verfolgen, mul3 ein alter Index mit

dem neuen Index verknipft werden.

Beispiel:

In der BRD wurde im Jahr 1970 der Preisindex fig débenshaltung auf eine neue Basis

umgestellt.

Tab. V.6: Verknupfung der Preisindizes fur die Lediaitung
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Alt Neu
Jahrt  lgy; 170, (@) (b)
1962 100 . 100 81
1963 103 : 83
1964 104 . 84
1965 109 : 88
1966 113 . 91
1967 115 . 93
1968 116 . 94
1969 120 . 97
1970 124 100 124 100
1971 . 105 130
1972 . 111 138
1973 . 119 148
1974 . 127 157
1975 . 135 167
1976 . 141 175
1977 . 146 181 146

Quelle: Hujer (1990), S. 117
a) Fortfihrung des alten Index:

Annahme: Der neue Index verhalte sich in der Veggaheitproportional zum alten
Index. Uber einen Dreisatz erhalt man:

z.B.
5277 _ 170,77 N I, = L6270 070,77 :124DL46=181 (Uber:i:%j
lgp70 100 ' 100 100 124 100
b) Rickrechnung des neuen Index:
170,65 _ | 6263 - l62,630100 _ 10301.00_ 83 (Uber: X :@j
100 gy 10 6270 124 100 124

Allgemeine Formeln fur die Verknipfung

a) Fortfihrung des alten Index:

« Io,t1 [Itl,t

%100

mit Iy, verknipfter Index zur alten Basis
0: alte Basisperiode
t;;  Verknipfungsperiode
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b) Ruckrechnung des neuen Index:

¢ 2o 110

t,t

lo,,
mit I, . verknipfter Index zur neuen Basis

0. alte Basisperiode
t;:  Verknupfungsperiode

Preisbereinigung
Fur die Analyseealer Entwicklungen ist es notig, Preisveranderungenlictigt auszuschal-
ten. Dies geschieht Uber dieeisbereinigung(Deflationierung).

Grundidee:
Die Preismel3ziffer eines Beobachtungszeitraumeéanlich Zipit Eq{, soll fur die Mengen

(q},...,q”) in eine fiktive Grc‘jrsezi p, [} umgerechnet werden. Die Mengen in t sollen also
mit den Preisen der Basisperiode 0 bewertet werden.

Diese preisbereinigte Grofde, p, [} soll dann mit der tatséachlichen GroDe p, Loy, der
Basisperiode 0 verglichen werden.

Die reale GroReerhalt man, in dem die nominale GréRgp, (4, durch den Paasche-Preisin-
dex dividiert wird:

%=z‘ P [ S o =" po [ (preisbereinigte, reale GroJ;

> Py

Die preisbereinigte GroRY " p, [1j; gibt an, wie groB die Ausgaben in der Beobachtpegs

riode t tatsadchlich gewesen waren, wenn sich zwisdeobachtungs- und Basisperiode nur
die Mengen, nicht aber die Preise geandert hatten.

Nun kann auch ein Vergleich zwisch®n p; [, mit ). pj, [, stattfinden.

Sind keine Paasche-Preisindizes in der Statistikligbar, dann werden approximativ
Laspeyres-Preisindizes verwendet.

Daneben gibt eseale Indizes wie z.B.

Realer Lohn- und Gehaltsindexl\lor,n'_naler L.(_)h"'J’Geha'tS'nde
Preisindex fur die Lebenshaltung
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Aktuelle Preisinformationen

Eine Darstellung unterschiedlicher Indizes ist@eif Homepage des Statistischen
Bundesamtes abrufbahttp://www.destatis.de

Verbraucherpreisindex

2005 =100
M vPlinsgesamt [ Haushaltsenergie Nahrungsmittel
Kraftstoffe B Bekleidung
140
135
130 129,7
128,5
125
120
115 \f’/ 0 113,1
110
107,0
105
100 \/\MIOO,A
95
90
Jun Aug Okt Dez Feb Apr Jun Aug Okt Dez Feb Apr Jun
2006 2007 2008

@ Statistisches Bundesamt, Wiesbaden 2008

Abb. V.2: Verbraucherpreisindex

Quelle: Statistisches Bundesamt, Online im Intefrigtp://www.destatis.de

Keyconcepts

Gliederungs- und Beziehungszahlen
Mel3ziffern und — reihe

Preisindizes: Laspeyres und Paasche
Mengenindizes: Laspeyres und Paasche
Umsatzindizes

Umbasierung
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VI Voll- und Teilerhebungen

X Stichprobenverfahren, ADM-Stichprobe, Reprasentatidurch Hochrechnung
© von Stichproben

1 Allgemeine Bemerkungen und Beispiele aus der anthen
und nichtamtlichen Statistik

Vollerhebung

Alle Einheiten einer Grundgesamtheit, z.B.
- Volkszéhlung BRD 1970, 1987
- Alle Mitarbeiter eines Betriebes, einer Gewerlegtletc.

Teilerhebung

Teilmenge einer Grundgesamtheit wegen Kosten- witkBparnis, detailliertere Fragen,
z.B.
- Mikrozensus BRD
- Sozio-6konomisches Panel des Sfb3/DIW:
6000 Haushalte mit ca. 12000 Personen, jahrlicllevi®lt befragt seit 1984
- Sfb3-Nebenerwerbstatigkeitsumfrage (Sfb3):
8000 Personen, 4 saisonale 'Einschaltungen’
- ALLBUS, Konsumdaten der GfK etc. (Infos: Zentralav Koln)

2 Auswahlverfahren

Die Ergebnisse einer Teilerhebung sollen fiir Riicksse auf die Grundgesamtheit verwen-
det werden. Daher mul3 die Teilerhebung (StichprodggAsentativ sein!

Zu klaren ist:

1. Wie sollen die Stichprobeneinheiten ausgewabattden?

2. Wieviele Einheiten (Stichprobenumfang)?

3. Wie genau stellen die Stichprobenergebnissevegiren' Sachverhalt dar?

- Stichprobentheorie

Ausgehend vonUntersuchungsziel(z.B. Einkommen der Haushalte, Personen) wirdseine
der folgendeuswahlverfahren gewabhilt:

- Zufallsauswahl

- bewul3te Auswahl

Zufallsauswahl:

Jede Einheit der Grundgesamtheit hat die gleicrenCh in die Stichprobe zu gelangen.
Der 'Fehler’, der durch die Beschrankung der Zsdakwahl entsteht, ist berechenbar,
(Wahrscheinlichkeitsrechnung).
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Bewusste Auswahl:

Auswahl nach gewissen Vorkenntnissen aus der Gasathgtheit:
z.B. Quotenverfahren: VZ Geschlechterante#t> Quote fiir neue Stichprobe

Im Weiteren wird nur die Zufallsauswahl betrachtet.

3 Stichprobenerhebungen

3.1 Einfaches Stichprobenverfahren

Eine einfache Stichprobe ist eine reine Zufallsaldwjede Einheit der Grundgesamtheit hat
die gleiche Chance.

Zufallszahlen: Spezielle Tabellen, Random Numberegsors

Beispiel:

Adressenverzeichnis einer Bevolkerung (1,...,N):

« Zufallszahlen-» Adressennummern (1,...,n), n = Stichprobenumfang

« oder z.B. jeder 6. im Adressenverzeichnis kommtim Stichprobe. Achtung: wegen
maoglicher Sortierungen besteht die Gefahr der Katien der Anordnung mit dem Unter-
suchungsmerkmal.

3.2 Geschichtete Stichprobenverfahren

Einfache Stichprobenverfahren sind eher fir homed&rundgesamtheiten (GG) geeignet.
Jetzt betrachten wir inhomogene GG, die homogeiigeBamtheiten (= Schichten) besitzen.

Aus einer geschichteten Stichprobe lassen sich bassere Ergebnisse erzielen.

Es besteht eine berechenbare Chance nach Festlégsifgiswahlsatzes in die Stichprobe zu
gelangen:

|
- Schichtaufteilung N=>N,

i=1

|
- Elemente pro Schicht n=>)n n<N

i=1

Es gibt nun verschiedene Mdglichkeiten der Auftegiu
- proportionale Aufteilungp; = N;/N - n, =nlp; =niN;/N

- optimale Aufteilung durch Minimierung der Variader Stichprobenergebnisse
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3.3 Klumpenstichprobe

Die Grundgesamtheit wird aufgeteilt in m - nichtwendig umfanggleiche - Klumpen. Dar-
aus erfolgt eine zufallige Auswahl von Klumpen, \aemen dann alle Einheiten dieser Klum-
pen in die Stichprobe Ubernommen werden.

Vorteile:
- wesentliche Vereinfachung der Erhebung
- Zeit- und Kostenersparnis

Die Klumpen sollten bezuglich ihres Untersuchung&meals moglichst inhomogen sein.

Eine Klumpenauswahl erfolgt dann, wenn nur fur idlampen und nicht fur die Untersu-
chungseinheiten eine Auswahlgrundlage vorliegt.

3.4 Mehrstufige Stichprobenverfahren

Es werden mehrere Zufallsauswahlen hintereinanderhdefthrt. Der Umfang der Teilge-
samtheiten verringert sich dann von Auswahl zu Aakdw

Anwendung: z.B. in der Qualitatskontrolle:
1. Stufe: Auswahl aus einer Menge von Kisten
2. Stufe: Artikel aus ausgewahlten Kisten

4 Das ADM - Stichprobenverfahren: Ein Beispiel ausler pri-
vaten Umfrageforschung

Das ADM-Mastersample ist Grundlage vieler Umfrageivater Forschungsinstitute (z.B.
Infratest, Marplan, Emnid...).

Grundgesamtheit

Personen:
Die deutsche Bevolkerung in Privathaushalten and@riHauptwohnung in der Bundesre-
publik im Alter von 14 und mehr Jahren

Haushalte:
Die Privathaushalte am Ort der Hauptwohnung mitstdher Bezugsperson

Stichprobenanlage

Stichprobenband: Lander, Regierungsbezirke, Kreise
GemeindegroRenklassen nach Boustedt: alphabetit@tery der Gemeinden, Nummernsy-
stem der Wahlbezirke, Zusammenfassun0.000 originare, synthetische Wahlbezirke

1. Schichtung

- 1001 Zellen (besetzt von 3280) nach 328 Kreis@rBdustedt
Bedeutungsgewicht der 50.000 Einheiten (entspdehtAnzahl der Haushalte pro Einheit)

Sampling points mit Optimierungsverfahren
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- Verteilung der sampling points auf die Schichtuaijen

2. Drei Ziehungsstufen

Erste Stufe:
systematische Zufallsauswabhl
- Sample points je Schichtungszelle

Zweite Stufe:
Gleiche Anzahl von Adressen fir jeden sample piiirschild’)

Dritte Stufe:
Vor Ort: Pro Haushalt Auflistung der zu befragend®ersonen (vom Interviewer). Aus-
wahl der Person nach Permutation (‘'Schwedenschi)isse

5 Hochrechnung von Teilerhebungen

Die Gewichtung der Auswahleinheiten erfolgt so, sdase gewichtete Merkmalssumme
gleich der gewunschten 'Randverteilung' ist (GGHVer

Eine Hochrechnung ist notwendig, da die Stichprobech die konkrete Ziehung ('sampling
error' etc.) Verzerrungen aufweist.

Hochrechnung als 'static aging' (Umgewichtung,ssirg-up') ist zentral in statischen Mikro-
simulationsmodellen
Mdglichkeiten:
‘economic aging'-Inflationierung (ein Faktor &lle Einheiten der Stichprobe)
- demografische Hochrechnung als simultane Hochgwody Einheitenabhangiger Faktor

soll simultan bestimmte Restriktionen erfullen. rakt dieLdsung eines Optimierungs-
problems unter Nebenbedingungemétig:

Z=2Z(p g =min! st SE

d, = alte Hochrechnugsfaktoren (HRF), augh=1flr j=1,...,n Mikroeinheiten
P, = neue HRF

Smy = Sample Matrix

M = Restriktionen
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Sy e S e S
St 3 7
S+1,1 $+1J $+Jn
Stn =
Sa S %n
S<+1,1 $<+ 1,j1 §+ 1in
| Su S S |

z.B. Minimum Information Loss (MIL)-Prinzip (Mer.094b))

Z:Z; p, [Ibg(%}zmin! st SpE |
= _

J

Besitzt die wlnschenswerte Positivitats-Eigenschpft>0; d. h., jede Mikroeinheit j
bleibt der weiteren Analyse erhalten. Schnelle &doz mit 'globaler exponentieller
Approximation'-- ADJUST-Programmpaket (Merz (1993a))

ADJUST - Demo: http://mwww?2.leuphana.de/ffb/adjust

Keyconcepts

Zufallsauswahl

Bewusste Auswahl

Einfaches Stichprobenverfahren
Geschichtetes Stichprobenverfahren
Klumpenstichprobe

Hochrechnung

MIL-Prinzip
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VIl Zeitreihen- und Querschnittsanalyse

Zeitreihenzerlegung in unterschiedliche Komponenieend, Zyklus und Saison;
Spektralanalyse (Zeitreihenanalyse im FrequenzbRré&)uerschnitts- und
Panelanalyse

1 Charakteristika und Komponenten einer Zeitreihe

Zeitreihe

Hier 6konomische Grol3en, die Uber einen langerdnazien (Umsatz, Volkseinkommen von
z.B. 1990 bis 2010) betrachtet werden.

Analyse

Untersuchung auf '‘Gesetzmalfigkeiten'
- Aussagen uber die Entwicklung in der Zeit (Eril&y)
- Aussagen uber zukiinftige Zeitpunkte (Extrapotatidrognose)

'‘Gesetzmaligkeiten' ermitteln dumiRkegressions- und Korrelationsrechnung:

y,=f(x) oder y= f( %, %, %...) (t=1..T)

- Multivariate Zeitreihenanalyse

Konzentration auf das Zeitverhalten nyjt= f (t) t = Zeitwerte z.B. 1987, 1988, filhrt
zur univariablen Zeitreihenanalyse.

y (z.B. BSP)

A

BSRoss

BSPiso:

»

‘87 '8;8 ‘® ‘90 ‘o1 t(ieit)
Abb. VII.1: BSP im Zeitverlauf
Eine Zeitreihenanalyse zerlegt die Zeitreihe irsekredene Komponenten.
- Trendkomponente T,: langfristige Entwicklung
- Zyklische KomponenteZ,:  mittelfristige, sich periodisch wiederholende

(insbesondere konjunkturelle Schwankungen) Ubemtage
den Trend
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- Saisonale Komponentes;:  jahreszeitliche Schwankungen (Jahreszeiten, Rerien
mine, Steuertermine, etc.)

- Zufallskomponente U, : Restschwankungen (mit der Annahme Mittelwert =INul

Mogliche Verknipfungen der Komponenten:
- Additiv: y,=T+Z+S+U t=1,..., (= 1)

- Multiplikativ: y: = T, [Z,[S [U,
- Logarithmisch: logy, =logT, +logZ, +logS; +logU,

Beispiel:
Zeitreihenzerlegung

Yt= Tt+zt+st

Trend + Konj. + Saison t‘v T2,

Trend + Konj. — \*/..L — T
/ /

\

Trend

b
ct

e 2. % 4. 5. 6. Jahr

Abb. VII.2:  Zeitreihenzerlegung

2 Bestimmung der Trend- und Zykluskomponente

Fur die Ermittlung defrendkomponentewird eine moglichst lange Zeitreihe (mit mehreren
Konjunkturzyklen) benétigt.

Fur die Ermittlung deryklischen Komponenteist ein vollstandiger Konjunkturzyklus not-
wendig.

Methoden fiur die Bestimmung der Trend- und Zykluskonente: Methode der kleinsten
Quadrate, gleitende Durchschnitte, exponentielbtGhg
2.1 Methode der kleinsten Quadrate

Eine Methode zur Trendermittlung ist die Methode kleinsten Quadrate (MKQ = OLS,
Ordinary Least Squares).
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Nach der Wahl des Funktionstyps muf3 hier u.U. @ramsformation von einer nichtlinea-
ren in eine lineare Funktion vorgenommen werden.

a) y=T. =+ Q0+ ot Polynom
b) 9=T.=h(h) Exponentialansai
c) Y =T?=b,+b & Wurzelfunktion

und weitere Funktionstypen; Transformation nicletéirer zu linearen Ansatzen, dann OLS.

Yo 4
yt =b0 +bl 't

Abb. VII.3: Nichtlineare und lineare Funktionstype
Nach entsprechender Transformation lautet derdmAasatz allgemeiry, = b, + b, [t

Da t dem x aus der OLS-Ableitung entspricht (vghsghnitt 1V.3) kdnnen die Ergebnisse
(mit x - t) direkt entnommen werden.

*ziyi 0 -yl
bl:nl :_g
= - %

n

Die Zeitkomponente; wird in eine Zeitkomponente transformiert, fir die giIt:Zt'i =0.
i=1

Es erfolgt also eine Bereinigung um den Mittelwert

Bei der Bereinigung mufl3 man beachten:

n ungerade; =t, -t
ngerade: t =2(t -T)

§i = bo + b, [
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WennY t; =0, gilt folgende Vereinfachung (analog auch §ii= f (x)):

i=1

bo=y
n
zyi [ﬂl
b, ==L
>t

Rucktransformation:

nungerade p= p- [t
b, = b,

n gerade b= p-2017t
b, =2[b,

Beispiel:
Volkseinkommen und privater Verbrauch fur die BRID2-2010 in Mrd. EUR

Tab. VII.1: Volkseinkommen und privater Verbraucin die BRD 2002-2010 in

Mrd. EUR

Jahr Volkseinkommen Privater Verbrauch
L t. Yi Xi

2002 -4 1576,0 1227,78
2003 -3 1599,0 1247,23
2004 -2 1672,0 1265,29
2005 -1 1694,0 1288,76
2006 O 1779,0 1321,22
2007 1 1837,0 1341,99
2008 2 1871,0 1375,65
2009 3 1791,0 1371,63
2010 4 1903,0 1403,87

Quelle: Statistisches Bundesamt, Wiesbaden (20ENESIS-Online Datenbank

OLS-Resultate fur das Volkseinkommen g(¥)

¥, =-7932894+ 40410, B=088 (t=1,2) a’=x y=log x
¥, =174688+ 404101, B =088
-y = q,(q)“' Exponentialfunktio
Iny, =Inb, +Inb, [,
y, =by +b [
Y, = 7,4634+0,0233(,; B =088

—_—— —
b,=174306  b=10235
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b, =Inb, =7,4634 = b, =exd7,4634)
b, =174306
also:

§ =1743,06( 1,023
Fir 2008 ergibt sich z. By,,,, =1825,94 92008: 1827,

Zum Vergleich das Ergebnis der Regressipr b, + b, X;:
§, =—66202+18305PrivaterVerbrauch B = 0938

Eine Trendextrapolation liefert dann die PrognostaveMan setzt dazu die 'erklarende’
Variable ein.

2.2 Methode der gleitenden Durchschnitte

Zur Schatzung deglatten Komponente(gt) mufl3 man den Trend und den Zyklus schétzen:
G, =T, +Z,

Daraus wird die zyklische Komponente berechigt= G, —T..

Methode der gleitenden Durchschnitte:

Fir eine Zeitreihgy, bilde man aug/, sowie aus den k vorangehenden und k nachfolgenden
Zeitreinenwerten jeweils das arithmetische Mittel eine um 2k Glieder verklrzte Zeit-
reihe).

Anders formuliert: Man bilde aus jeweils 2k+1 (urage Anzahl) zeitlich aufeinanderfolgen-
den Beobachtungswerten das arithmetische MittemiDargibt sich ein (2k+1)-gliedriger
gleitender Durchschnitt:

. 1 t+k
= mit t=k+1...,n-KkK
Yi oK +lr=zt;|3h
Beispiel:

3-gliedrige Durchschnitte beim Volkseinkommen: (2k@3 = k=1

) 1 2010+ 1 1 1
Y2010 =§ Y :5( Y000t Ya016" y201)= ?3(5301 4+ 588, % 645,)3= 587,¢usw.

7=2010-1

Gleitende Durchschnitte ungerader Ordnung
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) 1 t+k
)/t" 2k +1 :E:)/r

T=t-k

Gleitende Durchschnitte gerader Ordnung

’ 1(1 t+(k-1) 1
=—| = + E + =
yt 2k ( 2 yt—k ) ) yr 2 X+k

r=t—(k-1

Beispiel:
4-gliedrige gleitende Durchschnitte beim Volkseimkoen

. 1
y 2008 = 2(01 5|:y2006+ y2007+ y ZOOél- y 2003_ O’ 5]y 20)(

. 1
y 2009 = Z (O’ 5|:3/20074_ y2008+ y 200§+_ y 2013- O’ 5:|y ZO)J

Wichtiger Anwendungsfall:
Gleitende 12-Monats-Durchschnitte

, 1 t+5
Y, =—=| 05y ¢+ > Yy +05Y,
12 ey

2.3 Exponentielle Glattung

Bei der Methode der gleitenden Durchschnitte gehenWerte jeweils mit gleichen Gewich-

ten ein.

Bei der Methode der exponentiellen Glattung(R. G. Brown (1963)) (‘exponential smoo-
thing') werden abnehmende Gewichte der Vergangewegite eingesetzt.

a) Exponentielle Glattung 1. Ordnung

Annahme: kein Trend, keine starken periodischen Sokungen

y,=ay +(1- a y,.,, y=beobachteter Wert
y, = geglatteter Wert

a = Glattungsfaktof 8 a )

a=0 vy =y,
a=1l y=y

Damit isty, ein gewogenes arithmetisches Mittel gusindy',_;.

Praxis: Es wird ein Gewichtungsfakt@y01< a< 0,3 gewahlt.
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YisYia YisVia

pt >t

kleineres a: Impuls wirkt stérker nach grolieres a: schnellere Anpassung

Abb. VII.4: Exponentielle Glattung mit unterschiielen Gewichten
Quelle: Schwarze (1990), S. 230

Prognose:
Vi = y( = aDY"'(l_ a) y'—l= a]y"'(l_ aAT)
Prognose als gewogenes Mittel allen Vergangenheitswerten:

y{ :a){'*'(l_ a) Yia = ay+(l_ é( a¥1+(1_ )1 Y—z)

ylt—1 = a¥—1+(1_ a) y't—2

y,=ay+all-4a y,+ d1- 32 Yot ..+ (1- éf_l y

Durch 'unendlich’-males Einsetzen (fiir groRe t calerahe 1 kann der Startwey}
durchy, ersetzt werden) erhalt man:

t-1
y, =2 alfl-a) Oy,
7=0

b) Exponentielle Glattung 2. Ordnung (Trendmodell)

Bisher: Die Niveauverschiebung oder Trendentwicglumird durch die exponentielle
Glattung 1. Ordnung nur zeitlich verzdégert angegebe

Zur Auflosung dieser systematischen 'Verzerrungi 8er exponentiellen Glattung 2.

Ordnung wird die exponentielle Glattung noch einraaf die schon geglatteten Werte
angewendet.

y, = aly +(1- Oy, a= Glattungsparamet

Ansatz der exponentiellen Glattung:
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V., =a +B 0O MKQ: § =a+pB0 (t=1..T)
Modell mit 2 Gleichungen:

y, = aly +(1- a0y,

Y =aty +(1- ) Oy,
Ziel: Berechnung vom, undp,

Notwendig: Mittleres Alter der einbezogenen Wertet = ?

y; hat das Alter = 0 mit Gewicht a
yi.1 hat das Alter = 1 mit Gewict#(1- a)

T=0@+1Aa(1-a)+ 281 9"+ ..

=a) i(1-a)
i=0
Dies ist eine geometrische Reihe. Man erhalt ajelimis: t=——

1

. 1—-a _
Der Werty, hat dasAlter =u bezogen auf _(1_a
a

a
" 1-a -
Der Werty, hat dasAlter =u bezogen auf —2(1—j
a a
y
A
Y \
Y
Yi _
@
) » Zeit
1-a 1-a t
a a

Abb. VII.5: Ansatz der exponentiellen Glattung imemdmodell ¢,,, =@, +Et (D)

Ye=Yi YoV JYi Vi
1-a t 1-a
a

Steigung:B, =
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Man kann nun zeigen, dass der zweifach exponerdisilattete Werty, hinter dem
einfach geglatteten Weyt, um den gleichen Betrag zuriickbleibt, wieundy:

a =y, +(vi-y)=20-y

Prognose:
Yior =00 +B [

Yoy =0, +B, 1 bei zB r=1

Beispiel:
t | Yt aly (1-a) ¥ Vi | aly,  (I-a)v. oy
0] 2478 2478
1 2478 496 1982 2478 496 1982 247
2 2073 415 1982 2397 479 1982 246
3 2048 410 1918 2327 465 1969 243
4 2267 453 1862 2315 463 1948 241
t=2
y, =aly +(1- a0y, a=0,2
=0,2[R073+ 0,812478 2397
y, = aly +(1- a0y,
=0,2[R397+ 0,812478 24¢
Berechnung vom, und;:
= Y-V _ _-2327_243%0 oA
==L L[4 zB t=3 =——————10,2=-2
A= A 0,8 :
a, =20y, -y, 0, =2[P327- 2435 221
Prognose:
Yoo O, + B [

§., =2219- 270 2192 bei zB r=

Zur Wahl des Glattungsfaktors (Gewichtungsfaktars)
a wird vorgegeben. Prinzipiell gilt: Der neuesteoBachtungswert wird umso starker
beriicksichtigt, je gro3er a ist. Starkere Glattarfglgt bei kleinerem a.
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3 Bestimmung der Saisonkomponente

Unterscheidung zwischen Saisonbereinigung bei
- konstanter oder
- variabler Saisonfigur

konstante Saisonfigur: unabhangig von der Peridder]
variable Saisonfigur: abhangig vom jeweiligen Jahr

3.1 Saisonbereinigung bei konstanter Saisonfigur

Die Schatzung der glatten Komponei@e erfolgt durch die Ermittlung vory't (gleitender
Durchschnitt).

Aus dem additiven Modell folgt:

Ye =Ty +Z,+5 +U,
[

Gt:y‘t

=Y, -y, =S + U, Saison + Zufall
Berechnung der saisonbereinigten Zeitreihe
1. Fur die Zeitreihey, wird der gleitende Durchschniyt berechnet
(glatte Komponenty, =G, = T, + Z,)
2. Bildung der um die glatte Komponente bereinigteitréihey: =Y, —y't
3. Mittelung der Werte aus 2. ergibt die Saisonindfémzéj:

5 =ii(yi,i 'V;J)

mj i=1
firy, , bzw. y, i=Jahr und j=Monat

m, = Anzahl der Jahre fur die der Wert desij Monats berechnet wi

4. Normierte Saisonindexziffé%j:
FUr die konstante Saisonperiode muf3te die Summéjd'éber eine Periodenlange Null
ergeben:
S+S+..+$=0 (Monatswert.

Da Restschwankungen bleiben, muf3 die Normierungosgenommen werden, dass die
normierte Summe Null wird:
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.1
=§ Xz wobei = Ordnung der gleitenden [O(=  Durchschnitt)
z.B. 12-MonatsH] A =12
Quartals] A=4
5. Die saisonbereinigte Zeitreihe ergibt sich alddénz:y; ; —SJ
Beispiel:
Tab. VII.2: Umsatzzahlen 2009, 2010, 2011 [in MidR]
2009 2010 2011
12-00 12-00 12-00
Monat Yi Yt Yi Yt Yi Yy
Jan. 21 - 26 40 |34 46
Feb. 29 - 34 41 |41 46
Méarz |38 - 40 42 |46 45
April 32 - 36 42 |37 43
Mai 31 - 24 42 |35 42
Juni 24 - 28 42 |37 41
Juli 34 39 (43 43 |42 -
Aug. 54 39 (69 44 |61 -
Sept. |63 39 |63 44 |47 -
Okt. 52 40 |60 44 |41 -
Nov. 46 40 |46 45 |35 -
Dez. 38 39 (42 46 |37 -
1. Berechnung des gleitenden Durchschnittes:
: ) l t+5
Yi = Yoo112= 12(0 Shy_ et Z y + 0,3y, 6]
7=t-5
=1—12(O,5E69+ 63+ 60 46 42 34 44 46 37 35 B7 42 [)],3:61 45,67
m; Monat j Jan FebMrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt NovDez
2.1 vy -y, -14 -7 -2 -6 -18 -14 -5 15 24 12 6 -1
2y -y, -12 51 -6 -7 -4 0 25 19 16 1 -4
3. SJ. i(y ) -13 -6 -05 -6 -125 -9-25 20215 14 35 -25
4. § -13,6 -6,6 -1,1 -6,6 -13,1 -9,6 -3,1 19,4 20,9 13,4 29 -3,1

I

%)

. . H . C 1 m
Saisonindexziffern: SJ- _F;(y"



232 Merz: Statistik | - Deskription

R 5 1 A B B 1 12 B B
S = - 5= S—— S= 0’583
J % )\; $ $ 12; $ §_ =5

Korrektul
5. Saisonbereinigte Zeitreihe y minus/Saison

Tab. VII.3: Saisonbereinigte Zeitreihe

Monat | 2009 2010 2011
Jan. 34,6 39,6 47,6
Feb. 35,6 40,6 47,6
Marz 39,1 41,1 47,1
April 38,6 42,6 43,6
Mai 44,1 37,1 48,1
Juni 33,6 37,6 46,6
Juli 37,1 46,1 45,1
Aug. 34,6 49,6 41,6
Sept. |42,1 42,1 26,1
Okt. 38,6 46,6 27,6
Nov. 43,1 43,1 32,1
Dez. 41,1 45,1 40,1
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3.2 Saisonbereinigung bei variabler Saisonfigur

Wenn ein Zeitreihendiagramm (Scatterplot) daranfMaist, dass die Saisonschwingung mit
der glatten Komponente wachst, dann sollteMadell mit variabler Saisonfigur verwendet

werden.

Voraussetzung: Die Saisonkomponente fir den Mdpaa(tal) j betragt eiNielfaches

der glatten Komponentg alsoS;; = q; [G;;

A
Yi
G

t

/ Zeitreihe y .

glatte
Komponente G,

1.Jahr 2.Jahr 3.Jahr 4.Jahr
Abb. VII.6: Zeitreihe mit variabler Saisonfigur

Mit obiger Saisonkomponente folgt das Zeitreihenatiod
Yij =G+, +U; =G +q [G +Y; =1 1§ +Y
mit 1, :(1+ of ) = Saisonindexziffer fir den Monat (Quartal) |

Berechnung der saisonbereinigten Zeitreihe
1. Gleitende Durchschnittgi!t (glatte Komponente) bilden
2. Bildung der um die glatte Komponente bereinigtertréihe:

| 4+
Yij Gi,j : Gi,j

3. Saisonindexziffern: Mittelung dieser Quotienterekialle Jahre i
. Dy i =Jahr
¥ =izﬂ .
m; 3 Yi; ) =Monat
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4. Normierte Saisonindexziﬁerﬁ:

>
—_—1

J- A A =12, wegen 12 - Monats - Durchschnitt

J'D)\~
j le

=1

> |

1l
=

J

5. Saisonbereinigte Zeitreihe als Quotient
Yij

~

i

Diese Saisonbereinigungsverfahren sind lediglichEgnstieg in die Problematik und fur die
manuelle Saisonbereinigung gedacht.

Institutionen verwenden heute Verfahren, die koxgleind, z.B.:

- Census lI-Verfahren (Variante X-11)
seit 1970 von der Deutschen Bundesbank und US Bukthe Census verwendet;
Lit.. Monatsbericht der Deutschen Bundesbank 1970

- Berliner Verfahren (spektralanalytischer Ansatz);
Lit.: Nullau, B. (1969)

4 Spektralanalyse: Zeitreinenanalyse im Frequenzbeich

4.1 Spektralanalyse

Eine Spektralanalyse ist eine Zeitreihenanalyse daufBasis stochastischer Modelle. Die
Zeitreihenwerte werden hier als Realisationen egteshastischen Prozesses betrachtet. Die
Zeitreinenwerte werden im Frequenzbereich aus @igerlen Schwingungen analysiert.

Ziel: Dominante Schwingungen bestimmter Frequemausarbeiten.

Die Spektralanalyse verwendet dabei so genannteasthstationare Prozes{sﬁt} :

Analyse eines stochastischen Prozesses
« im Zeitbereich (®
« im Frequenzbereich «)
(vgl. z.B. Merz (1980b), Prognosegiite und Spegigehschaften 6konomischer Modelle)

Zeitbereich

Autokorrelation

_Cov( X, X..) _y

pr -
Var(X,) A

Uberlagern sich mehrere Schwingungen, wird es saigyiaus dem Korrelogramm die ein-
zelnen Schwingungen zu isolieren, da die Autokati@hskoeffizienten gewogene Mittel
aller Schwingungskomponenten sind.
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Frequenzbereich:
Fourier-Transformation der Autokovarianzfolge etgite

Spektraldichtefunktion
y, = j coswr dF (w)

w =21V in Bogenmald gemessene Kreisfrequenz

T= 1 Zeitdauer einer Schwingung
Vv

Die einzelnen Schwingungen sind nun isoliert und jeweilige Periodendauer bestimmbar.
F(a)) Spektralverteilungsfunktion

m

o’=y,= Z]ZdF(a)) = Zj f (w)dw= F(7) Varianz

0

f (w) entspricht dem Spektrunf(w) kumuliert die Dichten und kann als kumulierter
Varianzbeitrag (obere Grenze E?) interpretiert werden.

Beispiel:

Zur Veranschaulichung betrachten wir als Beispigt®e Prozef3 und seine Autokovarianz-
folge, die sich jeweils aus der Uberlagerung ehdheler Schwingungen ergeben (vgl. Merz
(1980b), S. 50-51).

Xt:iajﬁtos(wj Et+8j) O<w <=,
j=1

[

mit 8; als einer ubef-m,7] gleichverteilten Zufallsvariablen. Die entspreutie Autokova-
rianzfolge (vgl. Granger und Newbold (1977), Kag.)2st

Y, :%iaf cos(a)l r) ‘
i=1
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Die zuy, zugehdrige normierte Spektralverteilungsfunktiautét

1
= O<sw<
2 “

K
F(w): %[yo+22aj2j/o o <w<dw,, k=1..,m-1
=1

W, < WS TT
1

. . 1o,
mit der Varianz des Prozessgg= EZaj .
=1

Fur m=3 Schwingungskomponenten sind eine Realisa®s zyklischen Prozesses, das Kor-
relogramm (Autokorrelationen) und die Spektralviérteysfunktion mit zugehoériger Dichte-
funktion in Abb. VII.7 grafisch dargestellt.

Pr
! L y i I l Sl
V ) i I 11 T
0 T 210 T }0 T 5"0 1
Realisation des Prozesses Korrelogramm
Flelt el
1
jz W Gty w3 T Gl y Uz L\Jj T
Spektralverteilungsfunktion Dichtefunktion

Abb. VII.7:  Beispiel eines stochastischen Prozessg 3 Schwingungskomponenten:

3
X, =Y acosw;t+6,); a=4,8=2,3=3,0;=05w,=1,0w;= 2,5
j=1

Die Zeitreihe als Uberlagerung von drei Schwingumgst den Kreisfrequenzen,,«,,« 5
wird nur deutlich im Frequenzbereich (Spektraldeftibktion); das Autokorrelogramm als
Analyseinstrument im Zeitbereich lasst keine bestien ausgepréagten Muster erkennen.
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4.2 Kreuzspektralanalyse

Die Kreuzspektralanalyse beschredlgin Zusammenhang zwischen zwei stationar korre-
lierten stochastischen Prozessem Frequenzbereich (Merz (1980b), S. 57 ff).

Kreuzkorrelationsfolgen

_ e Cov(% %)
Air = % %
(ym iz ’0) 2 [Var X Var XJ] 2

Spektraldichtefunktionen

F (o) :( fia () :12(60)J

f,, (w)

- Phasenwinkel
zeitliche Verschiebung zyklischer Schwankungenrdgstimmten Frequenz fur zwei Pro-
zesse (lead-lag'-Struktur);

- Kohérenz
Intensitat des Zusammenhangs zwischen den Schwgsgamponenten gleicher Frequenz
fur zwei Prozesse;

- Gain
gibt an, wie die Bewegungskomponenten des einemeBses verandert werden muissen,
um die entsprechenden Bewegungskomponenten deeariRi®zesses zu erhalten.

Beispiel:

Auto- und Kreuzbeziehungen von Moving-Average-Pssea zweiter Ordnung (Merz
(1980b), S. 62-63)
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Prognoseqite und Spekrraleigenschaften dhonomischer Modelle

Xy, X

I | \JW f

Reslisation

1 { + -~
Pur Prar
: |
-1 L =1k
Korreiogramm

fy lwt faz ()
Y Y
w &

Soektrum

Abb. VIL.8:  Auto- und Kreuzbeziehungen vofy , =€, +0,9¢,_, - 0,7¢,_,
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Untersuchung dex SpeRtraleigenschaften Ghonomischer Modelle

2iar
-
r l a ' r
v
Kreuzvorrelogramm
T taf
LY CITE R [V N éipiwl
& B

.
Vi
S Tr,

<<

>

3

£ 3

1:51\-‘—‘“\
(s ]

J\;‘l“\___b_—\)))y
S5 5 u 0 .
Acganddisgramm Phasensoek trum
Gyt Kiwl
!
‘ 4
Gain - Kohiranz =
Abb. VI1.9:

Moving-Average-Prozesse zweiter Ordgumd
Xz’t = St - O, 68t—1 + O, 4€t—2

Weitere Informationen zur Zeitreihenanalyse (unatarAnsatze, d.h. nur die Zeitreihe selbst
betrachtend): Schlittgen und Streitberg (1987) dtkarsen (1993).
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5 Querschnittsanalyse

5.1 Charakteristika und Beispiele

Wahrend in der Zeitreihenanalyse die zu untersuddrenMerkmalsauspragungen eines
Merkmals als Beobachtungen aus verschiedenen Zéiign stammen (Merkmalstrager =
Zeitpunkte), stammen die Beobachtungen fir Querdshnalysen (cross section analyses)
aus allen Einheiten (z.B. Personen) eines bestim@¢gpunktes.

Typische Datengrundlage:Umfragedaten zu einem Zeitpunkt
Ziel: Qualifizierung sozio-6konomischer Einflul3faktoren

Beispiele:

« Kanzlerfrage: 'Wenn Sie am néchsten Sonntag wéaileden, wen wirden Sie als Bun-
deskanzler wahlen?' (Liste)

+ Sfb3 - Nebenerwerbstatigkeitsumfrage
+ Regressionsanalysen wie

Ausgabe; = f (Einkommel;, sozio-6konomisch&lerkmal¢; (Alter, Geschlecht, Haus-
haltsgrol3e etc.))

ArbeitsangebofStc.), = f (Lohnsatz, sozio-Okonomische Merkmale, regionaleeits-
marktlage etc.)

5.2  Analysemethoden

Prinzipiell sind alle bisher verwendeten Analysdmeen anwendbar.

Da im allgemeinen die Beobachtungen aus Zufallgtmbhen stammen, gilt folgende Aus-
nahme:

Fragen, die die Beziehung zwischen den statistis&iaheiten im Sinne eines Zeitbezugs
thematisieren

Ausnahmebeispiel:

Autokorrelation, generell zeitpunktebezogene Meémod
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6 Panelanalyse

6.1 Panel- und Langsschnittsanalyse

Paneldaten haben sowohl eine Querschnitts- als ldmfpsschnittsdimension, da die statisti-
schen Einheiten zu mehreren Zeitpunkten wiedetiestagt werden.

LangsschnittsanalyseZeitentwicklung einer statistischen Einheit

Panelanalysen: Zeitentwicklung vieler statistischer Einheiten. Dgéeichen statistischen
Einheiten werden wiederholt befragt.

Ziel: Quantifizierung sozio-6konomischer Einflu3faktorerzeitlicher Entwicklung.

Beispiele:

+ Sozio-6konomisches Panel des Sfb3/DIW: Alle Peadiber 16 Jahre in ca. 6000 Haus-
halten werden seit 1984 jahrlich wieder befragt.

« Panel Study of Income Dynamics PSID der UniversityMichigan seit 1968/69 (5000
families)

+ NIFA-Betriebspanel des Sfb 187
Betriebe des Maschinenbaus werden jahrlich wieslebefragt.

+ Niedersachsen-Firmenpanel Universitat Hannoveivessitat Lineburg (J. Wagner)

6.2  Analysemethoden

In jiingerer Zeit wurden in der Okonometrie versdbige Methoden entwickelt, die u.a. iber
eine Aufteilung der Fehlerterme Zeit- und Quersttheifekteinflisse quantifizieren (z.B.
Qualifizierung der Heterogenitat zwischen den Usuehungseinheiten (z.B. Personen)).

Fehlerkomponentenmodelle
- Fixed Effect-Modelle und Fixed Coefficient-Modelle
 Random Effect-Modelle

Ausfiihrliche Behandlung in meiner Vorlesung: Padkbnometrie.
Weitere Hinweise: Hsiao (1986), Matyas und Sevd41962)

Keyconcepts

Zeitreihenzerlegung

Trendkomponente

Zyklische Komponente

Saisonale Komponente

Methode der gleitenden Durchschnitte

Methode der exponentiellen Glattung 1. und 2. Ondnu
Spektralanalyse

Langsschnitt, Querschnitt

Panel
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VIII Computerprogramme zur statistischen Auswer-
tung und Analyse

SPSS| Mdglichkeiten der statistischen Auswertung mit @otarprogrammen: Excel,
o J | SPSS, SAS, ET, LIMDEP; TSP und RATS

Mittlerweile gibt es vor allem fiir den PC-Sektoeld statistische Programmpakete und Aus-
wertungsmaglichkeiten in allgemeineren Paketen @iiie Tabellenkalkulation).

1 Statistikauswertungen mit Tabellenkalkulationsprayram-
men

Alle neueren Tabellenkalkulationsprogramme wie kdlt2-3, Symphony oder EXCEL
haben eine besondere Statistikfunktion, die unterdaivs leicht zu bedienen ist.

Die Daten sind leicht in Tabellenform einzubringem werden dann mit allerdings meist
wenigen deskriptiven MalRen analysiert.

Beispiel:

Microsoft EXCEL
. Dateneingabe Uber Tabellenhandling
. Hauptmenlu: FORMEL
. FORMEL: FUNKTION EINFUGEN: dann
. STATISTIK
(Haufigkeiten, Max, Min, Median, Mittelwert, Rangéc.)

2 SPSS und SAS

SPSS und SAS sind wohl die verbreitetsten allgeemetmd méchtigen Statistik-Softwarepa-
kete. SYSTAT ist ein weiteres weniger umfangreiddaket (Student-SYSTAT).

SPSS/PC+

PC-Version, Menu-orientiert
SPSS/Windows: FILE, TRANSFORM, STATISTICS, GRAPHS,ILITIES
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Tab. VIII.1: SPSS/PC+ command summary

Function Commands

Operation commands

Provide assistance SHOW, DISPLAY

Specify options for operations SET

and output

Submit SPSS/PC+ commands INCLUDE

from a file

Edit a file REVIEW

Access DOS or other facilities DOS, EXECUTE

Data definition and manipulation commands

Read data DATA LIST, BEGIN DATA, END DATA,
IMPORT GET, TRANSLATE

Transform data RECODE, COMPUTE, IF, COUNT

Define missing data MISSING VALUE

Select and weight cases SELECT IF, PROCESS IFANE_E, WEIGHT

Provide labels and formats TITLE, SUBTITLE,VARIABLE LABELS,

VALUE LABELS, FORMAT

Procedure commands

Data display LIST, PLOT, REPORT, TABLES
Descriptive statistics DESCRIPTIVES, FREQUENCIES
Categorical statistics CROSSTABS, HILOGLINEAR

Group comparisons T-TEST, ONEWAY, MEANS, ANOVA
Multivariate statistics CORRELATION, REGRESSION, GETER:,

QUICK CLUSTER, FACTOR,,
DISCRIMINANT*, MANOVA*, RELIABILITY *
Nonparametric statistics NPAR TESTS
Time series analysis ACF, AREG, ARIMA, CASEPLOT, CCF,
CURVEFIT, EXSMOOQOTH, FIT, NPPLOT, PACF,
RMV, SPECTRA

Utilities WRITE, AGGREGATE, SORT CASES, JOIN,
EXPORT, SAVE
Graphics GRAPH MAP*, FASTGRAF

* Available only in SPSS/PC+ options

Beispiel:
FREQUENCIES VARIABLES = varl /BARCHART /STATISTICSLL

ergibt Haufigkeitsauszahlung von varl, Balkendiagraund umfangreiche Statistikergeb-
nisse

Weitere HinweiseSPSS-Kursals sinnvolle Ergédnzung des Studienangebots
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SAS
SAS ist auf Mainframe und PCs (DOS, Windows) unttubNIX verfugbar.
Interface mit Fenstern, interaktivem und Batch-Mode

SAS enthalt eine Vielzahl statistischer und dkonmiseher Methoden und unterstiitzt ver-
schiedene Fileformate (ASCII, DBASE, LOTUS, ORACEetE.)

SAS-Programm: DATA
PROCEDURE
mit statistischen, grafischen Analysen
(SAS-IML Matrixlanguage)

Beispiel:

PROC MEANS DATA = SAS dataset options;
options: MAXDEC = n | statistics
statistics: N | MEAN | STD | MIN | MAX | RANGE |8/ | VAR | SKEWNESS |
KURTOSIS

VAR variables;

weitere Hinweise: SAS-Kurs

3 ET, LIMDEP, STATA, TSP und RATS

ET (Econometrics Toolkit) haben wir hier in Stakist - Deskription als ein einfaches aber
schon maéachtiges, menuegesteuertes PC-Programmpaketendet. Mit der ebenso
maoglichen Befehlssprache kénnen viele Dinge fure aBeobachtungen alleine Uber
Variablennamen berechnet werden (Tests, Matrizes@rée von Matrizen etc.).

Die gleiche Befehlssprache ist Grundlage von LIMDERem Programmpaket speziell fir
beschréankt abhangige Variablen-Probleme (Limitedpddelent Variables, LIMDEP).

ET/LIMDEP ist deshalb auch Grundlage meiner weitekehrveranstaltungen im Rahmen
einer empirischen Wirtschaftsforschung (z.B. fuskdete Entscheidungsmodelle - Mikro-
O0konometrie).

STATA ist ein machtiges Paket, dass viele neue G6kmtrische Module hat. TSP und RATS
sind zwei Programmpakete, die sich auf Zeitreihalymen konzentrieren. Beide sind
interaktiv oder in Batch-Mode ausfuhrbar.

Enjoy it!
Keyconcepts

EXCEL
SPSS

SAS

ET

LIMDEP
STATA
TSP, RATS
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Anhang:
Formelsammlung Statistik | - Deskription

|  Wirtschafts- und Sozialstatistik

Bevolkerung und Flache

Bevolkerun
Flache in Quadratkilometern

allg. Bevolkerungsdichte

Allgemeine Geburten- und Sterbeziffer

Zahl der Lebendgeborenen im Jal{G)
Mittlerer Bevolkerungsbestand im Jah(B)

Allg.Geburtenziffer= (1000
Besondere Geburten- und Sterbeziffer

. _ Lebendgeborene im Jah( 100(
allg. Fertilitatsrate -
Anzahl der Frauen z. 15 u.45 Jahren im Jah

Erwerbstatigkeit

Gliederung der Wohnbevolkerung nach der Beteiligung am Erwerbsleben

(Erwerbskonzept)

Wohnbevdlker ung

Nicht-

erwerbspersonen rbspersonen

Erwerbstatige erbslose

Arbeitslose sonst. Erwerbslog
(stille Reserve)
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Erwerbsperson

Allgemeine Erwerbsquote -
Wohnbevoélkerung

Zahl der Erwerbsperson
Bevolkerung im Alter von 15- 65 Jahren

spezifische Erwerbsquote

Arbeitslost
abhangige (!) Erwerbspersonen

Arbeitslosenquote

Abhangige, zivile Erwerbspersonen = Sozialversighgspflichtige Beschatftigte
(Arbeiter, Angestellte)
+ Geringfligig Beschaftigte
+ Beamte
+ Arbeitslose

Exkurs: Summen, Doppelsummen

H&aufig hat man es mit Summen endlich vieler Sumarzdetun. Um die Schreibweise zu

vereinfachen, kbnnen sie mit dem griechischen Si@naabgek[jrzt werden.

Definition: Das Summenzeichen steht als als Wiederholungszeitin die fortgesetzte
Addition:

Zm:ai:@‘*ak rota i,k,mON
2 at. , K<m

wobei:

i = Summationsindex

k = untere Summationsgrenze
m= obere Summationsgrenze

a, = allg. Summationsglied

Beispiele:

3
a) Dit=1+22+F

i=1

4
b) dc=c+ct ot c=4c
1

O =X+ K
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Zerlegungsregeln fur einfache Summen

1. Summe gleicher Summanden

Y a=(m-k+l)a ,> a=na

i=k i=1

2. Summen mit gleicher Summationsvorschrift
Y@+h)=>a+> b

i=k i=k i=k

3. Summen mit additiven Konstanten

2@+ =2 a+(m kl)c

i=k i=k

4. Summen mit multiplikativen Konstanten

M
8
g
2

Il Eindimensionale Haufigkeitsverteilungen

Qualitative (nominalskalierte) Merkmale

Auspragung eines qualitativen Merkmals A,

absolute Haufigkeit eines Merkmals n; =n(A;)
Anzahl der verschiedenen Auspragungen k
Anzahl der Beobachtungen n=>n

i=1
relative Haufigkeit eines Merkmales h(A,) =%

(Haufigkeitsverteilung)
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Quantitative (metrisch skalierte) Merkmale

Diskrete Merkmale
Merkmalswert X

absolute Haufigkeit eines Merkmals n; =n(x;)

Anzahl der verschiedenen Merkmalswerte k

Anzahl der Beobachtungen n=>n
i=1
relative Haufigkeit eines Merkmalswer h(x) _ N
(Haufigkeitsfunktion, - verteilung) [
i
kumulierte absolute Haufigkeit GES SO
j=1
i
kumulierte relative Haufigkeit hx x= Z (h;X
j=1
i
Verteilungsfunktion FY=bx ¥=) b6p #1 ...k
i=1

Stetige Merkmale
Merkmalswert X

Klassenuntergrenze der Merkmalsklasse i x;'
Klassenobergrenze der Merkmalsklasse i x?

Klassenbreite Ax; = x° - x

absolut Haufigkeit der in der Klass:

? .= U < 0
liegenden Merkmalswerte ni = N0% < X<x7’)

Anzahl der Klassen k

Anzahl der Beoachtungen n= Z n,

i=1
relative Haufigkeit der in der Klass n.
liegenden Merkmalswerte h(x)=h(x' < x<x?)=—="
(Haufigkeitsverteilung, i =1,...,Kk) n

normiert¢ relative Haufigke f(x;) = n;
(Dichtefunktion, i=1, ... ,k) T AX,

|

i
kumulierte relative Haufigkeit hg R= Z (hX

j=1

o : ooy XX

Interpolation innerhalb der Klasse i F(x)=Hx')+———0(x;)

AX
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[l Lageparameter

Mittelwerte
Haufigster Wert (Modus)
- ungruppiertes Datenmaterial
D =x;, nex) = max
n
- gruppiertes Datenmaterial
D=x N = max
NAX;
Median (Zentralwert)

- ungruppiertes Datenmaterial
falls n ungerade Z=X1
2

falls n gerade Z =1(Xn *Xp, )
2 2"

- gruppiertes Datenmaterial: Der Median ist nur ragpnativ mit Hilfe
Verteilungsfunktion erhaltlich. Es gilt: h(x < Z) =F(Z) =0,5
lineare Interpolation bei metrisch skalierten,igiat Merkmalen:
- u
H2)- R

Z=x'+

Arithmetisches Mittel
- ungruppiertes Datenmaterial

18
x—ng;xi

- gruppiertes Datenmaterial

k k
bekannte Gruppenmittel X :EZX n=> % ¥
= i=1
k
unbekannte Gruppenmittel X :%z X;n, mit x; ==(x"+x?)
i=1
Geometrisches Mittel
n 1 n
GM =1/[ x:, (x;>0) log GM :HZ logx;
1=1 i=1

Harmonisches Mittel
n

n
1
2

i=1 "M

HM =

der
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Streuungsmalie

Spannweite (range) R

R = Xmax = Xmin = Xn)y~™ X
Quartilsabweichung

1
QA= 5 (Xo0,75 =X, 25)

p-Quantile

Interpolationsformel bei gruppiertem Datenmaterial:
F(x,) — F(x'

_ o FOR) RO

p N i
n;

Mittlere absolute Abweichung
- ungruppiertes Datenmaterial

14 -
d =HZ|Xi -X|
i=1

- gruppiertes Datenmaterial

1
d=—y

i=1

k
X _7‘ [, = z‘x, —7(‘ [h,, % = Klassenmitte der Klasse i
i=1

Varianz

- ungruppiertes Datenmaterial
n

o _ 13 o2 1 2 _g2
S ——E (X —=X) ——E Xi =X
Nz Nz

- gruppiertes Datenmaterial

k k
2 :EZ(X’; -X)?[h, =—12(x’{ )2 On, = %2 % = Klassenmitte der Klasse i
Nz izt

Standardabweichung
s=+/s?
Variationskoeffizient

V= ; [100(%)
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Konzept der Momente

Durchschnittliche potenzierte Abweichungen der Maslswerte um einen Bezugspunkt a:
Bezugspunkt Nul(a = 0) Momente um Null
Bezugspunkt arithmetisches Miti@ = X) Momente um das arithmetische Mittel

- ungruppiertes Datenmaterial

a_1lx r
m; _HZ(Xi )
i=1

- gruppiertes Datenmaterial

k
m? = %Z(xf —a)' [, x = Klassenmitte der Klass
i=1

Standardisierte Schiefe

Momente 3. Ordnung (r=3) ergeben die Schiefe. Diehide (skewness) ist ein
Asymmetriemal}

Exzel3 (Kurtosis, Woélbung)
Momente 4. Ordnung (r=4) ergeben die Wdlbung

18 —\4
m, _ E;(X X)

¥ { I3(x -Y)ZT

Konzentration einer Verteilung

sm, =

Die Merkmale werden flr Konzentrationsanalysen dsaditzlich nach ihrer Gré3e geordnet

Verteilungsfunktion: L n
i F(x;) = Z—'
Abszissenwerte der Lorenzkui = N
J
kumulierte relative Merkmalssumt in L
Ordinatenwerte der Lorenzkui MS(x;) = S
nx

Gini Koeffizient:

Gruppiert o= St rO |
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Ungruppiert (x geordnet!) G=—i% i=1

IV Zweidimensionale Haufigkeitsverteilung

Darstellung

Auspragung des 1. Merkmals (x); i=1..,k
Auspragung des 2. Merkmals (yy; j=1..,m

absolute Haufigkeit des Merkmalspaaregx;, y;)

Ny =n(X,y;)

Anzahl der Beobachtungen

k m
n=>>n
i=1j=1

relative Haufigkeit des Merkmalspaares(x;,y; )

n

h(x,y)=—*

Randverteilung des 1. Merkmals (x) (Zeilensumme)

m
marginale absolute Haufigkeiten oF Y. N

=1
marginale relative Haufigkeiten hiD=lD

Randverteilung des 2. Merkmals (y) (Spaltensummen)

K
marginale absolute Haufigkeiten ng = Z n
i=1
. . . Ny
marginale relative Haufigkeiten hy=—
n

H&aufigkeitsverteilung von x bei gegebenem y (beding Verteilung)

h =
(Xi‘ Yi T
g
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Haufigkeitsverteilung von y bei gegebenem x (beding Verteilung)

h =
(Yj| X;) s
ig

Korrelationsrechnung

Haufigkeit bei Unabhangigkeit

Kontingenzkoeffizient

2 M

K= |-X* 5" M =min (k,m)
n+x- M-1

Rangkorrelationskoeffizient nach Spearman
R.

|
R

Rangnumme desl Merkmals(ordinalskalier)
Rangnummer des 2. Merkmals (ordinalskaliert)

633 (R, - R’
rszl_ =L ’
(n=)n(n+1D

(Flsrg, < +])

Kovarianz
- ungruppiertes Datenmaterial
1L - 13 -
Sy :FZ(Xi -X)dy; -Y) :Hzxi b, -xy
i=1

i=1
- gruppiertes Datenmaterial

%y=%2(£—7)(f—‘»ﬂrb=

i=1

Z *?( iSl Up-"x

1 k
N
Bravais-Pearson-Korrelationskoeffizient

S
r=—2 (-1<r < +1)

=§'
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Regressionsrechnung

beobachtete Werte Yis Xqi 1 Xoiy oo
unterstellte funktionale Abhangigkeit y =f(x;,X,, ...)
Regressionskoeffizienten Bo:B1,Bss -

Schatzwerte fUB,, 5., 3,, .. bo, by, by, ..

Modell der linearen Regression (stochastischer Ansg

Y =Bo +BXg +BoXp . By Xy tE

Deterministischer Ansatz
y=h+hx+bx+..+Rx

Methode der kleinsten Quadrate (Ordinary Least Squees -OLS)
Q=iZl)(yi -’ = iZl}(y— B-bx-bx-.y = min!

Q_y WQ_,  WQ_,

= ) =y, ...
dby db, ab,

Schéatzwerte bei einfacher linearer Regression

)

— D XY — Xy

LT Y
7zxi2_iz Sx Sy
Nz

OLS-Schétzer bei multipler Regression

b=(X'X)X'y
Bestimmtheitsmal? bei einfacher linearer Regression

B:SV_ZZ i (9 -y)?
2
% (v =v)?

:r2

M= E-

I
N
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V Indexzahlen

Preis des Gutes i zur Basiszeit
Preis des Gutes i zur Berichtszeit
Menge des Gutes i zur Basiszeit

Menge des Gutes i zur Berichtszeit

Preisindex
- nach Laspeyres
pI .
lo¢ (p) =-3-——0100
D po [,
i=1
- nach Paasche
2. P
IOP,t (p) ==——-0100
>

i=1

Mengenindex
- nach Laspeyres
PN
l5,(q) =-Z——1100

n

> po

i=1

- nach Paasche

Zpi [t
I, (@) = 2——1100

Z:_:,piwo

Umsatzindex (Wertindex)

n

2P

lo.((P,Q) = ‘:1 ELOO

zpo mo

=

Po
Pt
do
4y
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Umbasierung von Basisjahr 1 auf Basisjahr 2

Basisjahr 1 01
Basisjahr 2 02

IO
— 01t
01,02

VI Zeitreinenanalyse

Zeitreihenwerte Yi
Zeitpunkte t;
Trendgerade

y=Bo+Pt+e

Ermittlung der Trendgeraden nach der Methode der keinsten Quadrate

J=h+ b

b,=y-ht
18 —
HZ ty; -ty
b, = i=1
R P
=yt -1
niz
transformierte Zeitwerte
bei ungeradem n t =t -t
bei geradem n t =2(t, - 1)

n
wennZt'i =0 gilt, folgt die Vereinfachung fur die Ermittlunged Trendgeraden:
i=1

'Ms <
<
-+

O
iy
1

I

M-
_'._"_
N

1
NN

Methode der gleitenden Durchschnitte
geschatzter Trendwert zum Zeitpunktt v,

Anzahl der Zeitreihenwerte vor und nach k
dem Zeitpunkt t, die in die Berechnung von

y, einbezogen werden.
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- ungerade Ordnung

, 1 t+k
= , t=k+1,k+2, ... n—Kk
Vi 2k+1ﬁ;kyr
- gerade Ordnung
T T k1, ke 2 [
=—| =Vt += , t= k+1, k+ 2, ... ,n-
% =] S Y rzt%_l)yr 5 Yo

Exponentielle Glattung
Glattungsfaktor a O<ax<l

- 1. Ordnung

ylt =ay, +(1- 9 Y—l
- 2. Ordnung

ye=ay +(1-8) %4

Prognose mit exponentieller Glattung

- 1. Ordnung
Vi =V
- 2. Ordnung
N _ = : - _1-a = YA _ . "
Yerr =0y + B mit t:Ta Bt:ytfyt’ a; =2y, —Y,
Saisonbereinigung bei konstanter Saisonfigur
um die glatte Komponente bereinigte Zeitreyhe— yi' i I =Jahr, j= Monat
. . . ~ 1Y .
Saisonindexziffer S=— (yij -yij)
mj i=1 ’ '
A . 1.
normierte Saisonindexziffer Si=3 _XZ S mit
i=1

A = Ordnun¢ dei gleitenden Durchschnis

saisonbereinigte Zeitreihe N Aj S
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